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VORWORT

In dieser Reihe werden in zwangloser Folge Projektberichte publiziert, die entweder in einem engen
regionalen Bezug zu Bielefeld stehen oder aber regionenibergreifende zukunftsweisende Themen
ansprechen.

Diese Veroffentlichungen sind Teil der langfristig angelegten Initiative ,Bielefeld 2000plus -
Forschungsprojekte zur Region®, die sich mit den Zukunftsperspektiven der Region beschéftigt und
gemeinsam von der Universitat Bielefeld und von der Stadt Bielefeld getragen wird. Im Herbst 1997 sind
hierfir mehrere Arbeitsgruppen fiir die Bereiche Wirtschaft, Stadtentwicklung, Umwelt, Kultur, Bildung,
Wissenschaft und Gesundheit eingerichtet worden, in denen Wissenschaftler der Universitat Bielefeld
gemeinsam mit Vertretern verschiedener Institutionen und Organisationen der Stadt Bielefeld

Fragestellungen bearbeiten, die die Zukunftsfahigkeit der Region betreffen.

Wir danken allen, die die Initiative unterstitzt und die Herausgabe dieser Diskussionsarbeitsreihe

finanziell geférdert haben.

Bielefeld, Oktober 2002

Prof. Dr. J. Frohn (Universitat Bielefeld)
K. Gebhardt (Bielefelder Konsens: Pro Bielefeld e.V.)
Prof. Dr. R. Decker (Universitét Bielefeld)
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Stadtklima Bielefeld

1 Vorbemerkungen

Der ,Witterungsbericht 2008 fur die Region Bielefeld versteht sich als Teil des ,Hand-
lungsprogramm Klimaschutz® (Umweltamt, Stadt Bielefeld; 2008). Dieses beruht auf der
Erkenntnis, dass es notwendig ist, nicht mehr Gber die Tatsache der globalen Klimaan-
derungen zu diskutieren, sondern zunehmend Anpassungsstrategien bis auf regionale
Ebenen zu entwickeln.

Wichtige Hilfsmittel sind die neuen regional hochaufgeldsten Klimaszenarien mit Hilfe der
Modelle WETTREG (PIK Potsdam) und REMO (MPI Hamburg).

Diese weisen auf der Basis der 10-jahrigen Daten von 1981 bis 1990 in ihren Hochrech-
nungen (unter den Voraussetzungen bestimmter Szenarien) je nach naturraumlicher
Gliederung eine unterschiedliche Zunahme (+) von Sommertagen, HeilRen Tagen und

Tropennachten sowie eine Abnahme (-) von Eistagen und Frosttagen aus.

Station Eistage Frosttage Sommertage HeiBe Tage | Tropennéchte

Hannover

1981-1990 15,0 78,3 26,1 4,0 0,1

2091-2100 -11,6 -47,5 +25,9 +6,6 +0,6
Szenarium A1B

Gutersloh

1981-1990 11,4 63,8 29,8 6,0 0,1

2091-2100 -8,1 -39,2 +25,9 +9,3 +2,1
Szenarium A1B

Dortmund

1981-1990 10,0 56,3 28,5 3,6 0,7

2091-2100 -7,6 -36,5 +25.,6 +8,5 +2,8
Szenarium A1B

Tab.1: Anderungen der Haufigkeit meteorologischer Kenntage
Gegenuberstellung von Basisdaten mit Simulationsergebnissen

Eine weitere Erkenntnis dieser Grundlagenstudien fur die Abschatzung der regionalen
klimatischen Entwicklungen und deren Folgen fur einzelne Regionen ist die Licken-
haftigkeit der Datengrundlage.

Dieser Bericht und die Absicht der Arbeitsgruppe in Zusammenarbeit mit der Stadt
Bielefeld die jahrlichen Berichte zuklnftig zu verstetigen, sollen eine Datenbasis schaf-
fen, die in moglichen weiteren Hochrechnungen die klimatischen Spezifitadten der Region

Bielefeld realistischer berlcksichtigt.



Stadtklima Bielefeld

Die Arbeitsgruppe ,Stadtklima Bielefeld“ der Universitat Bielefeld / GFT hat nach dem
ersten Jahreswitterungsbericht fir 2007 nun einen neuen Statusbericht fir das Jahr
2008 erstellt. Wie der erste bezieht er sich nicht nur auf den Raum Bielefeld, sondern hat
als Betrachtungsebene ein grol3eres regionales Umfeld von Bielefeld im Blickfeld, das
sich in etwa erstreckt vom Munsterland / Osnabrucker Land im Westen bis zum Weser-/
Leinebergland im Osten und vom Paderborner Land im Suden bis zum Mindener Land /
Mittelweserbereich im Norden.

[ Def.: Ein Witterungsbericht beschreibt den Verlauf des Wettergeschehens uber einen
Zeitraum von mindestens mehreren Tagen. In der Regel weist er ein Zeitfenster
zwischen einem Monat und einem Jahr auf. Fir langere Zeitraume ab einem Jahr auf-
warts ist die Benennung ,Klimabericht’ geeigneter. ]

Der Hauptteil des ,Witterungsberichts 2008 fur die Region Bielefeld® stellt zunachst
(Kap.3.1) fur einzelne Parameter das Jahr in seiner Gesamtheit dar, danach werden die
einzelnen Jahreszeiten bewertet, und schlie3lich wird zu summarischen Charakteristika
der einzelnen Monate des Jahres 2008 Stellung genommen. In den Abbildungen und
Tabellen sind auch immer zum direkten Vergleich die Werte des Vorjahres 2007 ange-
fuhrt. Die Aussagen beziehen sich hierbei durchweg auf die HauptmessgrofRen Tempe-
ratur, Niederschlagshdéhe und Sonnenscheindauer.

Im zweiten detaillierteren und damit umfangreicheren Teil (Kap.3.2) wird monatsweise
das Wettergeschehen dargelegt, wobei gegebenenfalls auch naher auf besondere
Monatsereignisse eingegangen wird.

Der nachste Teil (Kap.4.) gibt eine tabellarische Ubersicht tiber die Anzahl ausgewahiter
klimatologischer Kenntage.

Einzelne Aspekte zur Luftqualitéat werden in Kap. 5 bearbeitet. Hier wird neben einer Aus-
wertung der Messwerte der LUQS-Stationen Bielefeld-Ost (Bleichstral3e) und Bielefeld-
Stapenhorststr. versucht, eine Beziehung zwischen Klimaereignissen und Luftqualitat her-
zustellen. Damit wird eine sehr komplexe Fragestellung erdffnet, weil eine grol3e - teils
dominante — anthropogene Komponente vorherrscht.

Im Anhang werden tagesgenaue Daten der Wetterstation Universitat Bielefeld / OSK)

wiedergegeben, erganzt mit Werten der Windgeschwindigkeit und der Globalstrahlung.
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2 Gewinnung der Daten aus den Messwerten

Fur den vorliegenden Witterungsbericht sind zunachst die Monatsmittelwerte der Mess-
grofien Temperatur, Niederschlagshdhe und Sonnenscheindauer gebildet worden, wobei
die zentrale Datenbasis die Messwerte der Wetterstation Universitat Bielefeld / Oberstu-
fen-Kolleg [ http://wetter.osk.uni-bielefeld.de ] sind.

Abb.1: Ansicht und Lage der Station UniBi / OSK

Die erhobenen Daten einer einzigen Messstation sind fur ein grol3es Gebiet wie das der
Stadt Bielefeld nicht ausreichend reprasentativ. Das haben in der Vergangenheit unsere
Untersuchungen zum Stadtklima von Bielefeld belegt. Da die Aufrechterhaltung des
hierfir errichteten Messnetzes von 15 Stationen Uber die zweijahrige Messkampagne
(8 /1991 bis 8 /1993) hinaus aus finanziellen und personellen Griinden nicht mdglich war,
ist ein anderer Weg beschritten worden, um dennoch zu flachengliltigen Aussagen zu
gelangen. So werden die Ergebnisse nahegelegener Wetterstationen des Deutschen
Wetterdienstes in Beziehung zu den gesammelten Wetterdaten der Station UniBi/OSK
gesetzt. Diese permanent uUber Jahrzehnte messenden Stationen des Deutschen Wet-
terdienstes liegen zwar aufRerhalb des Bielefelder Stadtgebietes, sind aber geeignet fur
die Verbesserung von flachenreprasentativen Aussagen. Daher beziehen sich die Darle-
gungen im Witterungsbericht nicht allein auf den Stadtbereich, sondern auch auf das
weitere Umfeld bzw. den Einzugsbereich von Bielefeld. Fiur diesen gréf3eren Raum wird
im Witterungsbericht der Begriff ,Region Bielefeld’ verwendet.

Diese langjahrigen Messstationen bieten auch den Vorteil, die aktuellen Werte des Jah-
res 2008 mit langjéhrigen Mittelwerten vergleichen zu kénnen. Der aktuelle international

gultige klimatologische Referenzzeitraum umfasst den Zeitraum von 1961-1990 (Clino-

3
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Periode; Clino = climate normal - Klimanormalwert). Auch bei alteren Werten umfasste
das Zeitfenster 30 Jahre.

Da an der Station an der Universitat Bielefeld erst ab 1990 gemessen wird, lassen sich
noch keine Clino-Werte bestimmen. So werden im Bielefelder Umfeld allein von einigen
Stationen des Deutschen Wetterdienstes fur jeden Monat langfristige Gebietsmittelwerte
gebildet, die aus den aktuell veroffentlichten Monatswerten von 2008 und deren angege-
benen Abweichungen vom langfristigen Wert ermittelbar sind.

Bei der Bestimmung und Interpretation der aktuellen Werte werden die aus den Daten
der Universitatsstation gewonnenen Ergebnisse bei der Gebietsmittelwertbetrachtung

durch die Daten dieser DWD Stationen erganzt.

3 Der Verlauf der Witterung im Jahr 2008

Fur die Region Bielefeld ist 2007 ein Witterungsbericht (Stadtklima Bielefeld, Witterungsbe-
richt 2007 fur die Region Bielefeld) erstellt worden. Da es im Jahr 2007 insbesondere in
Hinblick des Temperaturverlaufes, aber auch bei Niederschlag und Sonnenschein aul3erge-
wohnliche Abweichungen von langjahrigen Mittelwerten gab, erschien es wéahrend der
Erstellung dieses neuen zweiten Witterungsberichtes 2008 sinnvoll, neben der Beschreibung
fur 2008 die neuen Messwerte parallel mit denen des ersten Berichtes von 2007 zu verglei-
chen.

Die Gestaltung zukinftiger Jahresberichte wird wahrscheinlich andere Darstellungsformen
sinnvoller machen, die sich dann wieder verstarkt an den jeweiligen jahresbezogenen
Abweichungen vom langjahrigen Mittelwert orientieren. Vergleiche mit anderen Jahren wird
es dann wohl auch geben, aber nicht in dem systematischen Umfang wie in diesem Witte-

rungsbericht geschehen.

3.1 Jahresubersicht 2008 fiir einzelne Messparameter

Das Jahr 2008 war in der Region Bielefeld erneut deutlich zu warm, wobei mit + 1,2 K
positiver Abweichung der Rekordwert von 2007 ( 1,7 K ') nicht ganz erreicht wurde.

2008 war im Gegensatz zum deutlich zu nassen Jahr 2007 ( + 29,6 %) in der Region etwas
zu trocken (- 3,7 %).

Trotz dieser unterschiedlichen Niederschlagsmengen wich das Sonnenscheinangebot beider
Jahre nur geringfiigig voneinander ab. 2007 gab es ein Manko von -0,9 %, 2008 einen Uber-
schuss von +2,3 %. Das bedeutet, dass beide Jahressummen in etwa dem langjahrigen

Erwartungswert entsprachen.
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Temperatur

JAHRESUBERSICHT

Im Gebietsmittel betrug in der Region Bielefeld die Jahresdurchschnittstemperatur +10,2°C,
das sind gut 1,2 K mehr als der langjahrige Wert von 9,0°K (Tab.1 u. Grafik).

Temperatur| Temperatur | Abweichng | Abweichng
Monate langj .Mittelwert [°C] | [°C] 2007 | [°C] 2008 | [K]2007 | [K]2008
Januar 1,0 6,0 54 5,0 4.4
Februar 1,5 4.9 4.5 3,4 3,0
Marz 4,3 7,3 51 3,0 0,8
April 7.9 12,3 8,1 4,4 0,2
Mai 12,6 14,3 15,1 1,7 2,5
Juni 15,6 17,8 17,1 2,2 15
Juli 17,0 17,4 18,5 0,4 15
August 16,8 17,1 17,6 0,3 0,8
September 13,7 13,4 13,1 -0,3 -0,6
Oktober 9,9 9,3 9,8 -0,6 -0,1
November 5,2 5,6 6,1 0,4 1,0
Dezember 2,3 1,9

3,1 0,8 -0,4
Jahresmittewert] 90 | 107 | 102 | | 412 |

Tab.2: Langjahrige Monatsmittelwerte der Temperatur (1961-1990)
und aktuelle Werte von 2007 und 2008 mit den jeweiligen
Abweichungen vom langjahrigen Mittel Region Bielefeld

(Gebietsmittel aus 4 Stationen)

Auffallend in der Tabelle 2 ist die in 2007 und 2008 weitgehend Ubereinstimmende Abfolge
von zu warmen und zu kalten Monaten. So sind in beiden Jahren die Monate von Januar bis
einschliellich August ohne Unterbrechung zu warm gewesen und September und Oktober
geringfugig zu kalt. Erkennbar ist, dass es von November 2007 bis August 2008 erneut eine
ungewohnliche lange Periode von zehn Monaten mit positiver Temperaturabweichung gege-
ben hat. Die Monatswerte von 2006 sind hier zwar nicht angefuihrt, aber es soll erwéhnt wer-
den, dass 2006 die Abfolge zu warmer Monate bereits im September 2006 begann und somit

sogar 12 Monate lang bis August 2007 einschlielich fortdauerte.

JAHRESZEITEN

Aus Kontinuitatsgrinden wird der dem Februar und Januar 2008 direkt vorausgegangene
Dezember 2007 bei der Werteberechnung verwendet und nicht der ohne Bezug dastehende
Dezember 2008.

Folglich dessen wird der Winter 2008 auch nicht Winter 2008 genannt sondern Winter 2007 /

2008. Entsprechendes gilt fir alle anderen Jahre.

So war der Winter 2006 /2007 (Dezember bis Februar) mit + 4,1 K positiver Abweichung vom
langjéhrigen Mittelwert extrem zu warm ( als Erganzung zur Tabelle 1: Dezember 2006 :

+ 3,9 K). Fur den Folgewinter 2007 / 2008 ergibt sich aus den drei Monaten Dezember,
5
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Januar und Februar ein Mittelwert von gut + 2,7 K (vgl. Abb.2a). Das bedeutet, dass der
Winter 2007 / 2008 zwar weniger warm war als sein Vorganger, gleichwohl ist aber eine
positive Anomalie von + 2,7 K immer noch ein erheblicher Wert.

5
4,1
4 +—
Abw.d.Tempgratur [°C] 3,0
3 2,7
E T-Abweich 2007
2 — B T-Abweich 2008
O T-Abweich 2009
12 A3
1,0
1 +—
0,1
0 . : . \—F
Winter Frihling Sommer 02 Herbst
-0,5

Abb. 2a: Jahreszeitliche Abweichungen der Temperatur vom langjahrigen Mittel fiir die
Region Bielefeld mit Winter 2009 (links 2007, mittig 2008, rechts 2009)

Ein qualitativ &hnliches Bild liefert die Gegenulberstellung der Frihjahre (Marz — Mai). In
2007 war dieser Zeitabschnitt mit gut + 3 K nach dem Winter 2006 / 2007 erneut ungewthn-
lich warm. Die mittlere positive Abweichung flr das Friihjahr 2008 wies mit knapp + 1,2 K
dann doch ein deutlich geringeres Maf3 auf. Der Riickgang der positiven Anomalie im Ver-
gleich 2007 zu 2008 war im Frihjahr also groR3er als im Winter. Dennoch hat der Witterungs-
ablauf im Frihjahr 2008 immer noch fiir durchgehend zu warme Monatswerte gereicht (vgl.
Abb. 2b). Langere zu kalte Abschnitte gab es ausgerechnet zum frihen Osterfest in der

letzten Marzdekade und in der ersten Aprilhalfte (vgl. Kap. 3.2, Monatsibersichten).

Im Sommer (Juni — August) kehrten sich die Temperaturverhaltnisse insofern um, dass 2007
in geringerem Maf3e zu warm war als 2008: ( 2007: = + 1 K; 2008 = + 1,3 K). Aber auch hier
gab es, wie bereits erwahnt, in beiden Jahren ausschlielich Monate mit zu hoher

Temperatur.

Die Herbstmonate 2007 und 2008 (September — November) schlieBlich zeigten Uberein-
stimmend erstmalig in ihren Jahresverlaufen negative Abweichungen fir September und
Oktober und eine erneut positive fir den November. Wird nun hieraus das Herbstmittel

gebildet, so resultiert fir 2007 ein geringfligiges Temperaturdefizit von — 0,2 K, fir 2008

6
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jedoch abermals eine, wenn auch nur minimale positive Deviation von + 0,1 K aufgrund des
hohen Novemberwertes. Das bedeutet, dass in 2008 alle Jahreszeiten (Winter begonnen mit
Dezember 2007) zu warm waren.

Die Gebietsmitteltemperatur fir den Dezember 2008 wich um 0,4 K nach unten ab (-0,4 K).
Die entsprechenden Werte fur den Januar und Februar 2009 liegen bei —1,6 K und + 0,6 K.
Wird aus diesen drei Monatswerten nun der Abweichungsbetrag fiir den Winter 2008 / 2009
gebildet, so erhalt man — 0,5 K.

Das Verhaltnis der Séaulenlangen zeigt noch offensichtlicher als die reine Zahl, dass der
jungste Winter nur geringfligig zu kalt war. Dass dieser in den Medien haufig als deutlich zu
kalt dargestellt wurde, liegt wohl auch nicht zuletzt an den sich dort eingeschliffenen Gepflo-
genheiten, vieles im Schlagzeilenmodus prasentieren zu missen, wobei dann auch flei3ig
untereinander abgeschrieben wird. Dass dieser Winter 2008 /2009 kalter empfunden wurde
als er tatséchlich war, liegt aber auch daran, dass ihm zwei auRergewthnlich milde Winter
vorausgegangen waren und man sich wohl an solche Temperaturverlaufe gewohnt hatte.
Weiter kommt hinzu, dass es im Winter 2008 /2009 keinen sehr milden Abschnitt gegeben
hatte, wie das auch in zu kalten Wintern durchaus der Fall sein kann. So gab es Temperatu-
ren deutlich Uber der 10-Grad-Marke zuletzt in der ersten Novemberhélfte von

2008 und dann erst wieder Anfang Marz 2009. Die héchsten Werte in diesem Winter traten
am 4.Advent und dem folgenden Montag (21.12. und 22.12.2008) mit Maximalwerten gerade
so bei 10 Grad C auf. Schlief3lich hinzu kam der Niederschlagsreichtum im letzten ( etwas zu
milden ) Wintermonat Februar, der zwar nicht im Flachland aber in Héhen tber 300-400m flr

grol3e Schneemengen sorgte.

Monatswerte

In der Abbildung 2 b der Monatsmittelwerte ist zu den Temperaturverlaufen des weiteren zu
erkennen, dass Ubereinstimmend in beiden Jahren die Temperaturtiberschiisse von Januar
bis Marz abgenommen haben. 2008 setzte sich diese Abnahme auch noch im April fort. Von
Januar bis April lagen alle Monatsmittelwerte von 2007 Uber denen von 2008. Den gréf3ten
Temperaturgegensatz mit 4,2 K Differenz weist im Jahresvergleich der April auf. Dennoch

war auch der April 2008 mit +0,2 K Abweichung immer noch geringfugig zu warm.
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Abb. 2b: Abweichungen der Monatsmitteltemperaturen von den langjahrigen
Mittelwerten (1961-1990) in der Region Bielefeld 2007 (links) im Vergleich mit

2008 (rechts)
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Der Mai ist der erste Monat, der 2008 warmer war als 2007. Der Juni war erneut 2007 hoher
temperiert, Juli und August wie der Mai wieder 2008 hoher. Der Rest der Abweichungen der
Monatsmitteltemperaturen pendelt recht ausgeglichen hin und her.

Insgesamt stellt sich in beiden Jahren die zweite Jahreshdlfte gemaligter dar als die mar-
kant ins Positive abweichende erste Halfte. Werden namlich die monatlichen Abweichungen
der zweiten Jahreshélfte (Juli bis Dezember) gemittelt, so ergibt sich fur 2007 ein Halb-
jahresmittelwert von lediglich +0,17 K und fur 2008 mit +0,36 K ein etwa doppelt hoher
Betrag auf allerdings niedrigem Niveau. Zum Vergleich die entsprechenden Werte fur die
erste Jahreshélfte (Januar bis Juni): 2007 = +3,28 K und 2008 = +2,07 K.

Niederschlagssumme

JAHRESUBERSICHT

Das Jahr 2008 ist deutlich trockener verlaufen als das mit knapp 30 % Uberschuss
( +224 mm) zu nasse Jahr 2007. Dennoch wich 2008 die Niederschlagssumme, wie aus
der untersten Zeile der Tabelle 2 zu enthehmen ist, vom langjahrigen Mittelwert ( 757
mm) nur um 29 mm nach unten ab, das sind lediglich 3,8 %. Somit entsprach die

Jahressumme weitgehend dem mittleren Erwartungswert.
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o Abweichungen vom Differenzen-
Monate langjahriger |Monatssummen [mm]| langjahrigen Mittelwert summe
Mittelwert [mm]

2007 2008 2007 2008 2007 2008
Jan 65 106 107 +41 +42 +41 +42
Feb 45 75 47 +30 +2 +71 +44
Mérz 58 61 71 +3 +13 +74 +57
April 55 5 42 -50 -13 +24 +44
Mai 66 136 31 +70 -35 +94 +9
Juni 77 80 49 +3 -28 +97 -19
Juli 71 101 103 +30 +32 +127 +13
Aug 69 102 99 +33 +30 +160 +43
Sept 59 109 48 +50 -11 +210 +32
Okt 52 51 57 -1 +5 +209 +37
Nov 66 88 50 +22 -16 +231 +21
Dez 74 67 24 -7 -50 +224 -29

Tab.3: Differenzen der langjahrigen mittleren Niederschlagsh6hen [mm] (1961-
1990) zu den in 2008 und 2007 gemessenen Werten
in der Region Bielefeld

JAHRESZEITEN

Betrachtet man die Niederschlagssummen fir die einzelnen Jahreszeiten, so ist erkenn-
bar, dass es im nassen Jahr 2007 nur Jahreszeiten mit Uberschiissen gegeben hat
(Abb. 3a). 2008 hingegen verliefen die Ubergangsjahreszeiten Friihling und Herbst zu

trocken.

Abb. 3a: Jahreszeitliche Abweichungen der Niederschlagssummen
vom langjahrigen Mittel - 2007 (links) und 2008 (rechts)
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Dariiber hinaus ist zu erkennen, dass auch in den Jahreszeiten mit Uberschiissen

(Winter und Sommer) die Betrage 2008 geringer ausgefallen sind als 2007 und somit
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samtliche Jahreszeiten 2008 einen trockeneren Verlauf aufgewiesen haben als 2007.
Am grof3ten ist der Gegensatz im Herbst gewesen, am geringsten im Winter.
MONATSWERTE

Im monatlichen Jahresvergleich 2007 zu 2008 betrachtet (vgl. und Abb. 3b und Tab. 3)
war erneut der Januar zu nass, wohingegen im Februar 2008 der Uberschuss dann doch
deutlich geringer ausfiel als im Februar 2007.

Auch der Mérz verlief in beiden Jahren zu niederschlagsreich, wobei das Uberangebot

2008 wieder etwas grof3er ausfiel als 2007 ( + 13 mm gegeniuber +3 mm ).

Ubereinstimmend zeigte sich in beiden Jahren der April zu trocken, 2008 aber wesentlich

schwécher ausgepragt als im exorbitant trockenen April 2007 (-92 % !) .

Abb.3b: Vergleich 2007 (links) zu 2008 (rechts) der monatlichen Abweichungen
des Niederschlags vom langjéhrigen Mittel - Region Bielefeld
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Im Mai 2008 setzte sich im deutlichen Gegensatz zu 2007 der Trend der zu trockenen
Witterung gegeniber April 2008 verstarkt fort. Mit einer Monatssumme von lediglich 31
Liter / m2 im Gebietsmittel fiel noch nicht einmal die Héalfte der normalen Regenmenge
von 66 | / m2 (Defizit = 35 | /m?2). Dieser Wert erzeugte in der fortlaufenden Aufsummie-
rung der Niederschlagshohen ( siehe Abb. 3c und die beiden rechten Spalten in Tab. 3)
auch zum ersten Mal einen eklatanten Unterschied ( +9 Liter (2008) gegenuber +94 Liter
(2007) fur den Monat Mai).
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Da nach dem zu trockenen Mai 2008 auch der Juni 2008 zu trocken verlief, ergab sich
dann in der fortlaufenden Aufsummierung der Monatsmengen dartber hinaus zum
ersten Mal ein negativer Wert ( 2008: = -19 Liter/m2; 2007 = +97 Liter/m2), d.h. 2008 war
bis zu diesem Zeitpunkt ( erstes Halbjahr) zu trocken.

Fur Juli und August zeigten die Monatssummen dann wieder eine weitgehende Uberein-
stimmung der Werte. Und zwar traten sowohl 2007 als auch 2008 Uberschiisse in der
GroRenordnung von 30 bis 33 Liter /m2 auf. Prozentual sind dies Uberschreitungen um
die 45 % (Abb. 3b), also lassen die Zahlen die beide Kernsommer als eher verregnet und

wenig sommerlich in Erinnerung bleiben, trotz der positiven Temperaturabweichungen.

Abb. 3c: Aufsummierung der monatlichen Niederschlags-
abweichungen vom langjéahrigen Mittelwert (1961-1990)
2007 (links) und 2008 (rechts) - Region Bielefeld
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Die Septembermonate hingegen prasentierten sich im Jahresvergleich wieder sehr
unterschiedlich. Steigerte sich 2007 die Regenflut weiter auf + 81 %, also fast auf das
Doppelte der langfristig zu erwartenden Menge, so schloss der September 2008 mit
einem Defizit von gut -18 % wieder zu trocken ab ( 48 I/m2 statt 59 I/m2). Dokumentiert
wird der nasse September 2007 auch in der Abb. 3c. Von August auf September erfolgt
in der Aufsummierung der Monatssummen mit +50 Liter / m? der zweitgrof3te positive
Sprung der Abbildung nach dem regenreichen Mai, der sogar mit +70 Liter / m2 zu Buche

schlug.

Der Oktober zeigte sich in beiden Jahren durchschnittlich feucht.
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Der November 2008 verlief abermals niederschlagsarmer als sein Vorganger 2007, so
dass in der Aufsummierung die Diskrepanz sich weiter vergré3erte.

Letztlich sorgte der Dezember 2008 mit lediglich einem Drittel der normalerweise zu
erwartenden Niederschlagsmenge dafir, dass das Jahr im Gebietsmittel der Region
Bielefeld geringfugig ( - 3,8 % bzw. —29 Liter /m?) zu trocken Abschluss.

Sonnenscheindauer

JAHRESUBERSICHT

Im Jahr 2008 gab es in der Region im Gebietsmittel einen geringfligigen
Sonnenscheiniberschuss. 2007 trat trotz der hohen Niederschlagsjahressumme aber
auch nur ein geringfugiges Defizit auf, d.h. in beiden Jahren lag die Sonnenscheindauer
nahe beim langfristigen Mittelwert. So belief sich 2007 das Defizit lediglich auf —0,9 %.

2008 schloss mit einem betragsmaRig nur etwas groReren Ubersoll von + 2,3 % ab.

JAHRESZEITEN

Im jahreszeitlichen Vergleich fallen im Gegensatz zu den ziemlich einheitlichen Jahres-
summen an Sonnenscheinstunden doch deutliche Unterschiede auf.

So ist auffallend fur das Jahr 2007, dass es drei defizitare Jahreszeiten aufweist, und
zwar Winter, Sommer und Herbst. Diesen Negativwerten steht der krasse Uberschuss im
Frahjahr gegentiber. Werden nun die Jahreszeitenwerte fir 2007 addiert, so summieren
sich die sonnenscheinarmen Jahreszeiten auf —164 Stunden, denen die +139 Stunden
Uberschuss im Friihjahr gegeniiberstehen. Daraus resultiert ein Summenwert von —25
Stunden und prozentual eine grol3ere Abweichung (-25 /1521 = -1,6 %) als die oben
erwahnten —0,9 %, die aus den summierten Monatsbetragen resultieren. Ursache hierfr
ist, dass es Usus ist, zum bezeichneten Winter, z.B. fir den Winter 2007 nicht den
Dezember 2007 zu bericksichtigen, sondern aus zeitlichen Kontinuitatsgrinden den
vorgelagerten Dezembermonat des Jahres 2006. Aus diesem Grunde ist nebenbei
ersichtlich, dass eine Aufsummierung der Jahreszeiten sich nicht fur die Jahressumme
eignet und die Summenbildung der detaillierteren Monatssummen die tatsachlichen
Jahreswerte liefert. Der gréf3ere negative Betrag in diesem Beispiel letztlich ergibt sich
aus der Tatsache, dass der Dezember 2006 weniger sonnig war als der Dezember 2007.
Gleichwohl ist ein Vergleich der Jahreszeiten aber sinnvoll, da sich u.a. auf diese Weise

maogliche jahreszeitliche Trends erkennen lassen.
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Abb. 4a: Jahreszeitliche Abweichungen der Sonnenscheinstunden-
summen vom langj. Mittelwert - 2007 (links) und 2008 (rechts)
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In der Fortfihrung des jahreszeitlichen Vergleichs der Jahre 2007 und 2008 ist des
weiteren in der Abb. 4a erkennbar, dass 2007 die Gegenséatze und die Abweichungen
vom langjahrigen Mittelwert von Jahreszeit zu Jahreszeit generell ausgepragter waren
als 2008. So sind samtliche jahrezeitlichen Abweichungen in 2007 vom Betrag her
groRer als 2008. Daruber hinaus ist ablesbar, dass in beiden Jahren die Frihjahre ein
Ubersoll geliefert haben, und die Sommer und Herbste zu triibe verlaufen sind. Einzig
die Winter weisen gegensatzliche Vorzeichen auf.
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Abb. 4b: Monatliche Abweichungen der Sonnenstunden vom langjahrigen
Mittel in der Region Bielefeld; Vergleich 2007 - 2008
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Fur die Monate im Jahresvergleich (Abb. 4b und Tab.3) ist erkennbar, dass der Januar in
beiden Jahren in &hnlichem Mal} defizitar verlaufen ist.

Der Februar hingegen zeigte sich 2008 augenscheinlich heiterer als 2007.

Im Marz kehrten sich die Verhaltnisse dann um, indem 2007 sonniger war als 2008.

Beim Vergleich der Aprilmonate ist nun ein eklatanter Gegensatz zu erkennen. Der April
2007 verlief extrem sonnenscheinreich und war in Deutschland verbreitet sogar der mit
Abstand sonnigste Monat des gesamten Jahres 2007. Im Kontrast hierzu zeigte sich der
April 2008 als reichlich triber Kandidat. Einem Plus an Sonnenstunden von 104 ( = +67
%) im April 2007 stand im April 2008 ein Manko an 29 Stunden ( = - 19 %) gegenuber.
Da Mai und Juni 2008 im Gegensatz zu 2007 dann umgekehrt deutlich sonnenscheinrei-
cher verliefen, schaffte es 2008 nach dem ersten Halbjahr dann doch noch, sonnen-
scheinreicher gewesen zu sein als 2007. (+103 Stunden versus +58 Stunden im Juni,
wohlbemerkt wiesen aber beide Jahre zu diesem Zeitpunkt einen Sonnenstundeniber-
schuss auf (vgl. Abb. 4c und Tab.4)).
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Abb. 4c: Aufsummierung der Abweichungen der Sonnenscheinstunden vom
Mittelwert - 2007 (links) und 2008 (rechts) - Region Bielefeld

Wahrend der Sommermonate Juli und August trat dann in beiden Jahren ein fir die
meisten Menschen unerfreulicher Mangel an Sonnenschein auf. Insbesondere Juli 2007
und August 2008 verliefen ziemlich triibe.

Die Sonnenscheinarmut setzte sich 2007 auch im September fort, 2008 zeigte sich da

doch heiterer.
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Differenz zum .
langjéhriger Stundenzahl s Aufsummierung
Monate |\ yiitelwert (Std) langjahrigen MW

2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008

Jan 45 34 36 -11 -9 -11 -9
Feb 75 35 107 -40 +32 -51 +23
Marz 106 147 93 +41 -13 -10 +10
April 156 260 127 +104 -29 +94 -19
Mai 209 203 281 -6 +72 +88 +53
Juni 197 167 247 -30 +50 +58 +103
Juli 198 166 189 -32 -9 +26 +94
Aug 199 188 149 -11 -50 +15 +44
Sept 136 119 144 -17 +8 -2 +52
Okt 107 112 100 +5 -7 +3 +45
Nov 56 28 27 -28 -29 -25 +16
Dez 37 48 56 +11 +19 -14 +35
Summe 1521 1507 1556 -14 +35 -14 +35

Tab. 4: Differenzen der langjahrigen mittleren Sonnenscheindauer (1961-
1990) in Stunden zu den in 2007 und 2008 gemessenen Werten
Region Bielefeld (Gebietsmittel aus 3 Stationen)

Der Oktober wies wie beim Niederschlag auch bei der Anzahl der Schénwetterstunden in
beiden Jahren keine grof3e Abweichung vom Mittel auf (Abb. 3b).

Auch bei den Novembermonaten gab es weitgehende Ubereinstimmung, allerdings in
der unerfreulichen Art, dass beide ihrer Eigenschaft als grauer Monat ostentativ gerecht
wurden. Vom schon bescheidenen langjahrigen Mittelwert an 56 Stunden mussten in
beiden Jahren noch einmal rund 50 % abgeschrieben werden.

Der Dezember letztlich hingegen zeigte sich in beiden Jahren etwas heller als tblich und

Ubertrumpfte ebenfalls in beiden Jahren den November.

3.2 Zusammengefasste Monatslbersichten

Die Diskussion der einzelnen Parameter wird nun erganzt durch eine integrierende
Sicht des gesamten Witterungsverlaufes fur die einzelnen Monate mit deutlicher

lokalen Bezlgen.

Januar 2008

Ahnlich wie der Januar 2007 war auch der Januar 2008 erheblich zu mild, zu nieder-
schlagsreich und sonnenscheinarm. Die positive Temperaturanomalie war mit +4,45 K
lediglich um etwas mehr als ein halbes Grad geringer. Die Abweichung beim Nieder-
schlag entsprach mit +42 mm (2007 = +41 mm) weitgehend dem Vorjahr. Ebenso fiel
das Sonnenscheindefizit mit -9 Stunden (2007 = -11) ahnlich entsprechend dem Vorjahr

aus.
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Die einzige Periode mit leicht winterlichem Geprdge gab es gleich zu Beginn des
Monats, wobei das kraftige Skandinavienhoch ,EVI“ von Osten trockene Festlandsluft in
die Bielefelder Region lenkte. Diese Luftmasse war aber nur maRig kalt, so dass auch
innerhalb dieser Periode es an der Station UniBi/OSK keinen sogenannten Eistag gab.
Ein Eistag liegt dann vor, wenn die Tageshdchsttemperatur im negativen Bereich bleibt,
also —0,1°C nicht Gberschreitet.

Ab dem 5.1. wurde eine windige, wiederholt regnerische und milde Stdwest- bis West-
lage eingeleitet, die ohne wesentliche Unterbrechungen tber das Monatsende hinaus
andauerte. Beim Witterungswechsel am 4.1. / 5.1. trat stellenweise vortibergehendes
Glatteis auf.

Wind mit Orkanstéarke, wie im Vorjahr bei KYRILL, gab es im Januar 2008 in der Region
zwar nicht, gleichwohl kam es wiederholt zu stirmischen Béen (JETTE am 15.1., PAULA
am 25.1./26.1, RESI am 31.1.).

Niederschlag fiel in diesem Monat wie 2007 wieder reichlich, wobei einer niederschlags-
armeren Periode vom 10.1. bis 15.1. der sehr regenreiche Abschnitt vom 17.1. bis 21.1.
gegenuber stand. In diesen funf Tagen fiel verbreitet mehr als die Halfte der insgesamt

gefallenen Monatsmenge.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden |

langj&hriges Mittel | Abweichung 2008 | langj&hriges Mittel | Abweichung 2008 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2008

Januar 2007 1,0 65 +41 45 11

Januar 2008 1,0 65 +42 45 -9

Tab. 5: Abweichungen im Januar 07 / 08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

Februar 2008

Die unbestandige und windige Witterung des Vormonats setzte sich noch bis zum 6.2.
fort. Zum Abschluss dieser Periode fiel an der Bielefelder Messstation mit 25,3 Liter /m?
die héchste Tagesmenge des Monats.

Es schloss sich bis zum 21. Februar ein fast niederschlagsfreier Zeitraum an, innerhalb
dessen der Hochdruckeinfluss tberwiegte. Hierbei wurde an der Westflanke von Hoch
,DAVID* zunachst kontinuierlich sehr milde Luft aus stdlichen Breiten herangefihrt, so

dass tagstiber der Witterungscharakter mit Tageshdchsttemperaturen von 12 bis 15° C
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vorfrihlingshafte Zige annahm. In den windschwachen N&chten allerdings sank die
Thermometersaule bis in den Bereich leichten Frostes.

Mit dem 12. Februar erfolgte jedoch in der Region ein deutlicher Witterungswechsel,
wobei die Sonne sich hinter za&hem Hochnebel verbarg. Gleichzeitig ging die Tages-
hochsttemperatur in den Keller. So verzeichnete die Bielefelder Station am 11. Februar
noch 11,0°C, am 12. Februar hingegen lediglich 2,9°C. Hinter dieser feucht-nebligen Luft
stromte anschliel3end aus noérdlichen Breiten trockenere Kaltluft ein, die unter dem krafti-
gen Hoch ,FRIEDRICH® zur Ruhe kam. Zu Schneefadllen war es wahrend dieser Vor-
gange nicht gekommen, so dass die néachtlichen Tiefstwerte Uber dem schneefreien
Boden in 2m Messniveau nur bis in den méRigen Frostbereich absanken (-5 bis —8°C).
Trotz Sonnenscheins blieb die Tageserwarmung meist bei +3°C hangen, was in einem
Februar aber vollig normal ist oder eher noch zu hoch.

Am 18. Februar deutete sich das Ende der Hochdruckwetterlage an, wobei mit auffri-
schenden Winden von der Nordsee feucht-tribe Hochnebelluft herangefiihrt wurde. So
richtig wechselhaft, windig und mild, wie im Vormonat Januar, wurde es ab dem 21.
Februar, wobei nur kurzzeitig die Sonne schien.

Ahnlich wie der Januar 2008 war auch der Februar zu mild, und ebenso wie beim Vor-
monat fiel die positive Abweichung 2008 nicht ganz so grof3 aus wie 2007. Aufgrund der
Hochdrucklage in der zweiten Monatsdekade schien die Sonne 32 Stunden mehr als im
Durchschnitt, das ist bei 75 Stunden Durchschnitt immerhin ein Plus von rund 43 %.
Trotz der langeren niederschlagsfreien Phase wurde der langjahrige Mittelwert von 45
Liter /m2 mit 2 Litern /m2 knapp tUberboten. Der Grund allein war eine singuléare nieder-
schlagsreiche Situation am 6.2., die verbreitet allein rund die Halfte des normalen
Monatsniederschlages lieferte. Dies ist ein gutes Beispiel, wie ein Ausrei3erwert einen
Mittelwert derart beeinflussen, dass er allein betrachtet falsche Schlussfolgerungen
zulasst. Sieht man sich namlich die Registrierungen der einzelnen Tage der Bielefelder
Messstation an, so gelangt man zu 17 niederschlagsfreien Tagen, also mehr als die

Halfte der Februartage.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung

Februar 2007 1,5 45 +30 75 -40

Februar 2008 1,5 45 +2 75 +32

Tab. 6: Abweichungen im Februar 07/08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Mérz 2008

Gleich zu Monatsbeginn gab es Sturm mit orkanartigen Béen. Das aul3erordentlich kraf-
tige Tief ,EMMA® war die Ursache. Der Durchgang der Kaltfront mit verbreitet aufgetre-
tenen Gewittern erinnerte in der Region an den Unwetterwirbel ,KYRILL® am 18.1.2007.
Bis zum 5.3. kam es innerhalb von herangewehter Eismeerluft auch im Flachland zu
schauerartigem Schneefall und Nachtfrosten.

Bereits am 6.3. fuhrte Tief GABI wieder mildere Luft heran. Nach dem 10.3. fiel wieder
haufiger Regen und der Wind entwickelte sich erneut zum Thema. So gab es insbeson-
dere am 12.3. in der Region wiederholt Sturmbden und zeit- und stellenweise auch
schwere Sturmbden (Windstarke 10, Tief KIRSTEN).

Ab dem 17.3. wurde erneut mit nordwestlicher Stromung Eismeerluft herangefihrt,
innerhalb der kréaftige Schnee- und Graupelschauer zumindest voribergehend fiir weil3e
Landschaften sorgten. Dieser spatwinterliche Abschnitt hatte ausgerechnet zum sehr
frih liegenden Osterfest 2008 seinen Hohepunkt. So zeigte sich vielen Menschen in den
Morgenstunden des Ostersonntag (23.3.) mit aufgehender Sonne eine prachtig ver-
schneite ,weihnachtliche” Idylle, die aber unter der kraftigen Marzsonne alsbald dahin-
schmolz.

Zum Monatsende setzte ab 28.3. ein deutlicher Temperaturanstieg an. Fruhlingshafte

18-20°C konnten eine Woche nach Ostern am 30.3. in der Region gemessen werden.

Gekennzeichnet war der Marz 2008 durch eine rege Tiefdrucktéatigkeit. So registrierte
die Wetterstation der Uni Bielefeld an 24 Tagen Niederschlag. Im Gebietsmittel gab es
13 I/m2 zu viel an Regen und Schnee, das ist ein Uberschuss von gut 22 %. Die Sonne
blieb umgekehrt 13 Stunden schuldig, was bei einem Gebietsmittel von 106 Stunden
aber nur 12 % Manko sind. Auffallend ist, dass trotz des zu kalten letzten Monatsdrittels
die Mitteltemperatur dennoch mit einer positiven Abweichung von +0,8 K fast 1 K tber

dem langjahrigen Mittelwert lag.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung
Marz 2007 4,3 58 +3 106 +41

Marz 2008 4,3 58 +13 106 -13

Tab. 7: Abweichungen im Marz 07 / 08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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April 2008

Die kraftige Erwarmung zum Ende des Méarz 2008 war nur von kurzer Dauer. Wie schon
zum Osterfest wurde zunehmend hochreichende Kaltluft aus ndérdlichen Breiten nach
Mitteleuropa herantransportiert. Infolge der fortgeschrittenen Jahreszeit bildete sich aber
nur ganz vereinzelt in eher hoher gelegenen Bereichen eine diinne Nassschneedecke.
Vom 8.4. bis 12.4. Giberwog schwacher Zwischenhocheinfluss, d.h. Regen fiel nur wenig
und vereinzelt. Mit Tageshochsttemperaturen eher unter 10°C als dartber blieb es aber
in der Region weiterhin recht kuhl.

Verbreitet Regen fiel am 13.4. schauerartig und am 14.4. flachendeckend im Bereich
einer sich nur langsam verlagernden Kaltfront.

Die mit ihr erneut eingestromte Arktikluft gelangte ab der zweiten Monatshéalfte allmé&hlich
unter den Einfluss eines langerlebigen Hochdruckgebietes (KANAN), wobei allerdings
die Quecksilbersaule nachts verbreitet in den Frostbereich absackte. Das Hoch KANAN
etablierte sich in den nachsten Tagen tUber Norwegen und sorgte zum ersten Mal in 2008
fur eine langere Periode mit dstlichen Winden und vielen Tagen ohne Regen, wobei das
Temperaturniveau aber deutlich unter dem vom sommerlich anmutenden April 2007
blieb.

Erst zum 24.4. setzte sich von Westen wieder feuchte Regenluft durch. Hoch LARS
sorgte aber am letzten April-Sonntag (27.4.) fur die héchsten Temperaturen des Monats,
die jedoch mit rund 21°C kaum hoher lagen als die Maximaltemperaturen am Ende des
Vormonats Marz 2008. Danach gab es erneut Regen und Sonne im Wechsel.

Mit +0,2 K Abweichung entsprach die Monatstemperatur in etwa dem vieljahrigen Mittel-
wert. Der April 2007 wies im Gegensatz zu 2008 eine extreme Abweichung von +4,4 K
auf, was einer Monatstemperatur von 12,3°C entspricht. Solch ein Wert entspricht eher
dem Mai. Noch gegenlaufiger war die Zahl der Sonnenscheinstunden. (vgl. Tab. 7)
Gleichwohl war in der Region die Niederschlagssumme unterdurchschnittlich. Im weitaus
groRRten Teil von Deutschland allerdings war es zu nass, insbesondere im Osten und
Suden. So fiel in Sachsen an einigen Stationen sogar deutlich mehr als das Doppelte

des vieljahrigen Mittelwertes an Regen oder Schnee.

Temperatur [ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langj&hriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung langjhriges Mittel Abweichung

April 2007 7,9 55 -50 156 +104

55 -13 156 -29

April 2008 7,9

Tab. 8: Abweichungen im April 07 / 08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Mai 2008

Noch bis zum 3.5. herrschte wechselhafte Witterung mit Schauern und Gewittern vor.
Danach etablierte sich Hoch MARCO &hnlich wie KANAN im Vormonat tber Norwegen
und sorgte bis zur Monatsmitte fir sonnenscheinreiches und regenfreies Ostwindwetter.
Von anfanglichen 18°C steigerten sich die Tageshdchsttemperaturen in der Region nach
dem 10.5., also ungeféhr ab Pfingsten auf frihsommerliche 25°-26°C.

Eine von Nordosten eingedrungene Kaltfront, die zunachst nur isolierte gewittrige
Schauer ohne viel Regen verursachte, entwickelte sich in der Region allmahlich zu einer
Luftmassengrenze mit sich erheblich steigerndem Niederschlagspotential. Vom 15.5. bis
zum 18.5. fiel ortlich bis zu 40 I/m? Regen (Gutersloh), tberwiegend jedoch nur Mengen
zwischen 10 und 20 I/m2. An der Station UniBi/OSK waren es 14,8 |/m=.

Unter Hoch OTTO hatte ab dem 20.5. die Regenanfélligkeit ein Ende. Mit Nordost-Win-
den wurde allerdings recht kiihle Polarluft herangefihrt, innerhalb der es in den Néachten
Ortlich zu Bodenfrost kam.

Ab dem 23.5. versuchte Tief FEI aus Sudwesten Hoch OTTO nach Norden abzudran-
gen, wobei sich Tage mit wenig Sonnenschein und schauerartigem Regen und solche
mit viel Sonnenschein und ohne Regen abwechselten. Der positive Effekt dabei war,
dass nach und nach warmere Luft aus Stidosten herangesaugt wurde. Als FEI die Puste
ausging, wurde es an derselben Stelle von Tief GRIT ersetzt und dies wiederum von
HILAL, so dass Hoch OTTO zum Monatsende allmahlich klein beigeben musste und Tief
HILAL bis zur Ostsee das Feld tberlie3. Tief HILAL hatte hierbei eine brisante Mischung
aus leichten bis unwetterartigen Schwergewittern im Gepack. Hauptsachlich in der
Nacht zum 31.5. kam es auch in der Region zu blitzreichen Gewittern, wobei die Regen-
héhen aber generell 20 I/m2 nicht Uberschritten.

Trotz ortlicher Starkregenereignisse fiel im regionalen Gebietsmittel die Niederschlags-
spende unterdurchschnittlich aus. Es gab nur ungefahr 50 %, wohl aber mit grofR3en
Schwankungen auf kleinem Raum. Der Sonnenscheinreichtum in der ersten Monats-
halfte schuf die Grundlage firr ein monatliches Ubersoll an 72 Stunden, das sind knapp
35 % mehr als normal. Der Rekord des April 2007 mit seinem Plus an 104 Stunden war
allerdings nicht ernsthaft in Gefahr. Die relativ hohen Tagesmaxima wahrend der ersten
Monatshélfte und die insgesamt hohen Durchschnittstemperaturen in der letzten

Monatspentade sorgten flr einen soliden Temperaturtiberschuss von 2,5 K.
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Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel Abweichung Langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung

Mai 2007 12,6 66 +70 209 -6

Mai 2008 12,6 66 -35 209 +72

Tab. 9: Abweichungen im Mai 07/08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

Juni 2008

In der ersten Monatsdekade (1.6. bis 10.6.) gab es viel Sonne und wenig Regen. Nur
am 4.6. und 5.6. traten in der Region ortlich kraftige Gewitterschauer auf. Die Mittel-
temperatur an der Station UniBie/OSK wich an diesen ersten zehn Tagen mit etwas
tber 20°C rund 5 K vom Monatsmittelwert ab.

Zu Beginn der zweiten Monatsdekade stellte sich die GroRRwetterlage dann grundle-
gend um. Das Skandinavienhoch ,PEER" wurde durch ein zahlebiges Tief ,JORDY*
abgelost. An dessen Sudwestflanke erfolgte immer wieder der Transport von
Meereskaltluft aus Nordwesten. Diese Wetterlage tragt in Mitteleuropa den Namen
~ochafskalte oder ,Schafkalte®. Sie tritt im statistischen Mittel auch gerade in diesem
Monatszeitraum auf. Die Schur der Schafe ist in der Regel bereits vorher erfolgt, so
dass die dann eher an den April erinnernden Temperaturen zu einer Belastung fur

die Schafe werden koénnen.

Ab dem 16.6. liel3 die Regenneigung nach und die Sonne war haufiger zu sehen. In
der allerdings weiter in der Region vorhandenen Kaltluft gingen in den klaren
Nachten die Temperaturen weit unter 10°C zurtck, in Erdbodennahe 6rtlich bis nahe
0°C. Die Durchschnittstemperatur in der zweiten Dekade betrug nur 14°C, lag also

gegeniber den ersten 10 Monatstagen 6 Grad tiefer.

Mit dem raschen Herantransport von Subtropikluft (Tief ,NARUPORN® (Vorname aus
Sudostasien)) wurde zum astronomischen Sommeranfang die Schafskalte beendet.
So warm blieb es zwar nicht bis zum Monatsende, aber insgesamt lag die Tempera-
tur in der dritten Dekade (Uni Bielefeld = 18,3°C) doch deutlich hoher.

Unterm Strich (vgl. Tab. 9) war der Juni 1,5 K zu warm. Regen fiel rund ein Drittel
weniger als langjahrig normal. Dafiir absolvierte die Sonne 50 Uberstunden, was bei

normalen 197 durchschnittlichen Stunden ein Plus von ungefahr 25 % ist.
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Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]
langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | langj&hriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007
Juni 2007 15,6 77 +3 197 -30
Juni 2008 15,6 77 - 28 197 +50

Tab. 10: Abweichungen im Juni 07/08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

Juli 2008

Ahnlich dem Juli 2007 herrschte auch im Juli 2008 langere Zeit wechselhaftes West-
windwetter vor. Dies gilt insbesondere fur den Zeitraum vom 3.7. bis zum 22.7. Mit einem
Wert von 16,4°C lag die Mitteltemperatur in diesem Zeitabschnitt aber nur 0,6 K unter
dem Gebietsmittel von 17,0°C.

Die hoéchsten Temperaturen gab es am Monatsende und zu Beginn. So steigerten sich
die Tageshdchstwerte in der Region bis zum 3.7. auf 32-35°C, ehe eine Gewitterfront die
heiRe Subtropikluft verdrangte.

Die Tage mit Niederschlag finden sich ebenfalls hauptsachlich innerhalb der 20-tagigen
wechselhaften Periode.

Nach dem 22.7. sorgte Hoch ,VOLKER® fur mehr Sonnenschein und héhere Temperatu-
ren, indem es sich, fur Deutschland glnstig, Uber Skandinavien positionierte. Bei dieser
Druckkonstellation werden dann die regenbringenden Westwinde durch wolkenarme
Ostwinde abgel6st. --- So ist es in der Regel. Aber keine Regel ohne Ausnahmen. In
diesem Fall schoben sich in grol3erer atmosphéarischer Hohe sowohl von Osten als auch
von Westen sudlich des Hochs ,VOLKER® Gewittertiefs nach Deutschland hinein.
Hauptsachlich um den 26.7. und dem 29.7. bildeten sich deshalb vermehrt Schauer und
Gewitter. Nicht unerwdhnt bleiben sollten an dieser Stelle die auf3erordentlich lang
andauernden wolkenbruchartigen Gewitterregen tUber dem Ruhrgebiet am Nachmittag
des 26.7.. Es kam hierbei verbreitet zu Regenmengen tber 100 I/m2, einige Messstatio-
nen verzeichneten gar die schon unglaublich anmutende Summe von 200 I/m2 innerhalb
von nur 2,5 Stunden (Universitat Dortmund). Vielerorts kam es auch zu gravierenden
Hagelschlagen.

Das Temperaturniveau blieb hierbei deutlich Gberdurchschnittlich (Mittelwert vom 24.7.
bis 31.7. = 23,3°C, das sind rund 6 K Uber dem Monatsmittelwert), wobei zum Monats-
ende die Gewitterneigung abnahm und Hoch VOLKER erneut der Sonne Bahn ver-

schaffte.
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Trotz der langer anhaltenden wechselhaften und kihleren Phase vom 3.7. bis 22.7. (ent-
spricht der Dauer von 2 Dekaden) ist der Juli erneut Ubertemperiert verlaufen, wobei der
Warmeluberschuss gar noch ausgepragter war als 2007 (vgl. Tab.10). Dies kann eine
Folge der in Verbindung mit der Klimaerwarmung einhergehenden Erwarmung der
Ozeanwassertemperaturen sein. Wie bereits erwdhnt lag das Defizit in diesem west-
windgepragten Zeitraum lediglich bei -0,6 K. Aufgrund des wechselhaften Charakters
fielen ahnlich dem Juli 2007 rund 30 Liter /m? ( ca. +45 %) zu viel Regen, wobei dies
hauptséchlich in dem schon erwdhnten Zeitraum vom 3.7. bis 22.7. passierte. Der Son-
nenschein in der Region erreichte allerdings fast den Normalwert ( minus 9 Stunden =

4,5 % Manko).

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel | Abweichung2007 | langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007
Juli 2007 17,0 71 +30 198 -32
Juli 2008 17,0 71 +32 198 -9

Tab. 11: Abweichungen im Juli 07/08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

August 2008

Mit Monatsbeginn rdumte Hoch ,VOLKER® das mitteleuropaische Feld, so dass von
Westen vermehrt Regenfronten heranziehen konnten. Eine ausgesprochene Regenjule
war das Tief BIRGIT, das in der Region verbreitet Wassermengen von 30 Litern /m?
hinterliel3 (4.8. / 5.8.). An der Station Mlnster/Osnabriick rauschten gar 64 Liter /m2 vom
Himmel, so dass es Probleme beim Regenabfluss gab. Neben dem vielen Regen entwi-
ckelte sich BIRGIT auch zu einer hochgefahrlichen Windbombe, die in Form von Torna-
dos im nordéstlichen Frankreich viele Gebaude zum Einsturz brachte, wobei es auch
drei Todesopfer zu beklagen gab. Verwistungen dhnlichen Ausmafies konnten ebenso
in der Provinz Groningen in den Niederlanden dokumentiert werden. Die Bielefelder
Region und auch ganz Deutschland blieb glicklicherweise von diesen extremen Ent-
wicklungen verschont. Die Grenze zum Sturm ( Windstarke 9 = mehr als 20,7 m/s oder
mehr als 74 km/h) wurde in der Region generell nicht Gberschritten. Nur an einigen Stati-
onen in Deutschland (insbesondere Bergstationen) und an der Kiste gab es Sturmbden
und vereinzelt auch orkanartige Béen (Windstéarke 11), vor allem am Folgetag Uber der

Ostsee.
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Kurz fiel die sich anschlieBende Regentschaft von Hoch WERNER aus, aber sie reichte,
um den Sommer in Erinnerung zu bringen. So kletterten die Aul3enthermometer am 7.8.
Uber 30°C. Das war es dann aber auch schon. Bereits am Nachmittag wurde die Warm-
luft mit einer Schauer- und Gewitterlinie ostwarts fortgeraumt. Gebietsweise traten hier-
bei auch wolkenbruchartige Platzregen auf, die so manche Kanalisation tberforderten,
u.a. auch im Stadtgebiet von Bielefeld.

Vom 8.8. bis zum 29.8. herrschte wechselhaftes, mafig warmes vom Atlantik bestimm-
tes Wetter vor. Zwischen 8.8. und dem 22.8. schwankte die Tagesmitteltemperatur ledig-
lich zwischen 16 und 19 Grad mit einem Uber diese Periode gemittelten Wert von 17
Grad. Gegenuber dem langjahrigen Mittel ist dies zwar etwa 0,5 K zu warm, aber auf-
grund des Fehlens deutlich sommerlicher Temperaturen wurde von vielen Leuten der
Augustverlauf als enttduschend empfunden. Am 23.8. und 24.8. ging die Temperatur
ausgerechnet an einem Wochenende bei regem Schauerwetter im Mittel unter 15°C
zurlck. Zwischen 18.8. und 29.8. schien die Sonne im Mittel lediglich drei Stunden am
Tag. Das ist fur einen Augustmonat doch recht durftig und erinnerte schon an den
Herbst.

Erst zum letzten Augustwochenende (30.8. / 31.8.) gab es unter dem Einfluss von Hoch

,BEN“ noch zwei sonnenscheinreiche Tage mit sommerlichen Temperaturen Uber 25°C.

Insgesamt war der August 2008 ein wechselhafter, maRRig warmer Monat ohne gréf3ere
Temperaturschwankungen, d.h. es gab neben einem Manko an heil3en Tagen aber auch
kaum ausgesprochen kalten Tage (bis auf das Wochenende 23./24.8.) oder Nachte.
Mehrtagige sonnenscheinreiche Schonwetterperioden kamen alleinig in Kurzfassungen
zustande. So stellten sich lediglich zum Monatsende zum versohnlichen Abschluss zwei
sonnenscheinreiche Tage ein und drei Wochen davor erfolgte die kurzfristige warme
Sonnenlage unter Hoch WERNER. Die wahrte jedoch nur einen Tag (6.8.), da bereits
am 7.8. nachmittags eine Gewitterfront die Menschen vielerorts aus dem Freien in die
Hauser flichten lie3. In der Region fiel der August 2008 wie der des Jahres 2007 zu
nass aus. Aufgrund zweier Gewittervolltreffer am 7.8. und am 12.8. wurde an der Uni-
versitatsstation mit 149 mm/m2 noch erheblich mehr Niederschlag gemessen als im regi-

onalen Schnitt von 99 mm/mz2.
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Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | langj&hriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007

August 2007 16,8 69 +33 199 -11

August 2008 16,8 69 +30 199 -50

Tab. 12: Abweichungen im August 07 / 08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

September 2008

Hoch ,BEN®, das zum Augustende der Region ein sonnenscheinreiches Wochenende
bescherte, hatte am Montag, den 1.9. bereits aufgegeben.

Es stellte sich eine Sudwest-Lage ein, mit der fur die Jahrszeit verhaltnismaiig warme
Luft herantransportiert wurde. Diese Situation dauerte bis zum 12.9.. Den Gesamtein-
druck dieser Periode kann man trotz gelegentlicher Regenfalle als recht freundlich ein-
stufen, da in diesem Zeitraum auch die Sonne haufig schien. So ergibt sich an der Uni-
versitatsstation fur die ersten zwolf Septembertage ein Tagesdurchschnitt von sechs
Sonnenscheinstunden. In Anbetracht der fortgeschrittenen Jahreszeit ist dies ein erfreu-
licher Wert.

Mit dem 12.9. stellte sich die Wetterlage komplett um, wobei sich tUber Skandinavien
Hoch ,DIETER® etablierte. Vermittels vorwiegend norddéstlicher Winde wurde hierbei in
den folgenden Tagen ziemlich kalte Polarluft aus dem Moskauer Raum heranverfrachtet.
In der Regel bedeutet dies fir unsere Region haufigen Sonnenschein. Bis zum 15.9. war
dies auch entsprechend. Aber danach sorgte zunéchst ein sogenannter Kaltlufttropfen
fur dichte Wolken und zeitweiligen Regen. - Kaltlufttropfen sind Tiefdruckgebiete, die nur
in groBeren H6hen (bspw. 5 km) erkennbar sind und nicht am Boden. Deswegen werden
sie auch Hohentiefs genannt. Gegenuber ihrem Hohenumfeld sind die Temperaturen in
ihrem Bereich deutlich tiefer. Da dies am Boden aber nicht der Fall ist, steigt im Kaltluft-
tropfen die Luft stéarker nach oben und begtinstigt somit Wolken- und Niederschlagsbil-
dung. - Nach Durchzug dieses Kaltlufttropfens wurden jedoch weiterhin feucht-kalte
Luftmassen aus Osteuropa herantransportiert und die Sonne hatte weiterhin ein seltenes
Gastspiel. Erst am 18.9. zeigte sie sich haufiger, und einigermal3en angenehm gestaltete
sich das Wetter bis zum 21.9. Mdgliche Aussichten auf ein sonniges letztes September-
drittel wurden durch Tief OLIVIA durchkreuzt, das sich von Osten naherte. In dessen
Randbereich kam es ab dem 21.9. zuné&chst vereinzelt zu Schauern und am 23.9. dann

verbreitet zu Regenféllen.

25



Stadtklima Bielefeld

Zum letzten Septemberwochenende (26.9. bis 28.9.) verlagerte sich endlich die skandi-
navische Hochdruckzone nach Mitteleuropa und lief3 hier verbreitet die Sonne scheinen.
Diese Verlagerung der Schonwetterzone machte aber nicht tiber Deutschland halt, son-
dern ging leider weiter nach Stden. Ursache hierfir waren zwei nordatlantische Sturm-
tiefs in Folge, wobei das erste (PELAGIA) die Vorarbeit leistete, indem es das Hoch aus
Skandinavien nach Mitteleuropa verdrangte und das zweite (QUINTA) es gar bis
Griechenland verjagte, um uns in der Region zum Monatsende die rauhen Seiten des
Herbstes mit viel Wind und Regen vorzufihren.

TemperaturmaRlig war der September erkennbar zweigeteilt, wobei die ersten 12 Tage
Uberdurchschnittlich waren, und der grofl3e Rest der verbleibenden 18 Tage fast durch-
weg unterdurchschnittlich aufgrund der lang andauernden Zufuhr feucht-kuhler Luft aus
Nordosteuropa. Unterm Strich resultierte ein Temperaturmanko von — 0,6 K. Uberein-
stimmend mit dem Vorjahr ist dieser September wieder der erste zu kalte Monat nach
einer langen Serie zu warmer Monate gewesen (vgl. Tab.1) und der erste zu kalte Monat
des Jahres 2008. Regenmenge und Sonnenscheindauer lagen in der Region nahe bei
den langjahrigen Mittelwerten, wobei es den meisten Sonnenschein in der ersten

Monatshélfte gab.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007
Sept. 2007 13,7 -0,3 59 +50 136 -17
Sept. 2008 13,7 -0,6 59 -11 136 +8

Tab. 13: Abweichungen im Sept. 07 / 08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

Oktober 2008

Am Monatsbeginn wirkte sich zunéchst noch das kraftige Tief QUINTA aus mit stirmi-
schen Bden und verbreiteten Schauern. Ab 9.10. stellte sich fir mehrere Tage Hoch-
druckeinfluss ein (Hoch HAGEN), wobei aus Siidwesten recht milde Luftmassen heran-
gefuhrt wurden. Bei haufig heiterem Himmel erwdrmte es sich tagsuber stellenweise
knapp Uber 20°C. Gerade am Sonntag, den 12.10. allerdings hielten sich bis in den
Nachmittag hinein zahe herbsttypische Nebelfelder, welche nur Temperaturen um die
15°C zuliel3en.

Zur Monatsmitte wurde der Wetterablauf wieder unbestandiger und kélter. Jedoch kam

es in der Region noch zu keinen Nachtfrosten.
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Um den 20.10. fahrte fur kurze Zeit Tief VALERIE erneut recht warme Sudwest-Luft
heran, in der die Temperaturen nochmals fast 20°C erreichten. Dieser Wechsel von
kalteren und milderen Phasen dauerte bis zum 27.10.. Danach gewann der kaltere Witte-
rungstyp die Oberhand, wobei es dann auch zu den ersten Hittenfrosten (Standard-
messhohe = 2m) in der Region kam.

Zum Monatsende zog das Tief YULIETTA von Osterreich kommend tber Tschechien
nach Polen, und sog auf seiner Westseite Kaltluft von Norden heran. Da es bei diesem
Vorgang auch verbreitet regnete und Sonnenschein eine Nullnummer war, verharrten

selbst die Tageshochsttemperaturen bei gewéhnungsbedurftigen kalten 4°C (30.10.).

Statistisch gesehen entsprach der Oktober 2008 nach den MessgréRen Temperatur,
Niederschlag und Sonnenscheindauer in der Region in etwa dem langjéahrigen Mittel. Bei
der Temperatur gab es auch bundesweit so gut wie keine Station, die mehr als 1 K
Abweichung aufwies. Die Region selbst lag innerhalb eines leichten Nordost-Sidwest-
Gefdalles, d.h. im Nordosten war es geringfligig warmer als im Sudwesten. Dieses aber
wohlbemerkt nur im Zehntelgrad-Bereich. Entsprechendes gilt in starkerer Auspragung
fur den Niederschlag, d.h. nach Nordosten hat es Uberschiisse gegeben und nach Siid-
westen hin leicht unterdurchschnittliche Regenhdhen. Bundesweit gesehen war der
Oktober 2008 allerdings deutlich zu nass. So gab es in Brandenburg, Sachsen, im Ober-
rheingraben und vor allen Dingen im Nordseebereich Gebiete mit mehr als 200 % des
Normalwertes.

Im Vergleich mit 2007 ist zu erkennen, dass es auch vor einem Jahr in der Region bei
Niederschlag und Sonnenscheindauer keine groRen Abweichungen vom langjahrigen

Mittel gab. Allein bei der Monatsmitteltemperatur zeigte sich 2007 mit —0,6 K ein starke-

res Manko.
Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]
langjahriges Mittel | Abweichung2007 | langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007
Okt. 2007 9,9 -0,6 52 -1 107 +5
Okt. 2008 9,9 -0,1 52 +5 107 -7

Tab. 14: Abweichungen im Okt. 07/08 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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November 2008

In der erste Woche wurde zwischen den Hochdruckgebieten KLAUS und LUKAS uber
dem Baltikum und Skandinavien und einem sidwesteuropaischen Tiefdrucksystem mit
Ostlichen Winden relativ milde und feuchte Luft herantransportiert. Die Sonne liel3 sich
nur selten blicken und zeitweise nieselte es.

Zum zweiten Novemberwochenende (8.11. / 9.11.) drehte der Wind auf Sud bis Stidwest
und nahm an Starke deutlich zu. Insbesondere am 10.11. und 11.11.2008 kam es in der
Region auch zu Sturmbéen im Einflussbereich vom Orkanwirbel CHANEL. Mit der kréfti-
gen Stromung aus Sudwest wurden sehr milde Luftmassen aus der Biskaya herange-
fuhrt, so dass in der Region sogar nachts die Temperaturen verbreitet bei ungewohnli-
chen 12 bis 15°C lagen. Dieser Witterungsabschnitt lieferte auch die hochsten Tempe-
raturen des gesamten Monats.

Zum dritten Novemberwochenende (15.11./ 16.11.) setzte sich nach kurzer Wetterberu-
higung von Westen wieder nieselige wolkenverhangene Meeresluft durch, in der die
Tageshochsttemperaturen bei milden 10°C lagen.

Kurzem Zwischenhocheinfluss am Montag den 17.11. folgte erneut mit lebhaftem Sid-
west- bis Westwind ein Schwall novembertypischer Nieselluft.

In den Folgetagen bahnte sich dann eine deutliche Umstellung der Wetterlage an. Hier-
bei bildete sich von Spitzbergen ausgehend Uber Skandinavien ein riesiger Hohentief-
komplex aus, randvoll gefillt mit sehr kalter arktischer Luft. Er wies die Tendenz auf, sich
von dort immer weiter nach Stidwesten auszubreiten. Aber gleichzeitig blieb westlich von
Europa das weit nach Norden verschobene kraftige warme Azorenhoch an Ort und
Stelle, so dass insbesondere in der vertikalen Mitte der etwa 10 km méachtigen Zone, in
der sich wesentliche meteorologischen Prozesse abspielen, d.i. in 5-6 km Hohe ein
groRer Temperaturgegensatz entstand. Die Folge war die Entstehung einer aul3eror-
dentlich kraftigen nordwestlichen Hohenstromung, in der mit den entsprechend rasch
durchziehenden Tiefauslaufern immer mehr die hochreichende Kaltluft Gber Nordost-
Europa angezapft wurde. Hinter dem kleinen, aber wetterintensiven Randtief IRMELA
wurde am 21.11. schliel3lich ganz Deutschland von der arktischen Luft regelrecht Gber-
flutet, wobei es insbesondere im Ruhrgebiet zu schweren Schnee- und Graupelgewittern
mit orkanartigen Bden kam. In der Bielefelder Region liefen die Wetterprozesse aber
moderater ab. In der Nacht zum 22.11. zog dann vollends zum ersten Mal in der Saison
der Winter ein, indem verbreitete Schneeschauer zu einer geschlossenen Schneedecke
fuhrten. In den Folgenéchten gab es dann auch die ersten wesentlichen Nachtfroste bis
um die -5°C, allerdings wie bei vorhandener Schneedecke vermehrt Ublich, rdumlich

begrenzt auch tiefer (Gitersloh 25.11./26.11. : -10,0°C).
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Zum 26.11. dann breitete sich wieder die mildere, aber tribe und zu Sprihregen nei-
gende Nordseeluft aus.

Am letzten Novemberwochenende (1.Advent) konnte sich von Siden die dort noch
bodennah vorhandene Kaltluft ausbreiten, so dass unter Tiefdruckeinfluss neben Regen
auch Nassschnee fiel, der in der Region im Flachland aber kaum und wenn tberhaupt

nur voriibergehend liegen blieb.

Die ersten 2/3 des November 2008 waren erheblich zu mild verlaufen, so dass auch der
Wintereinbruch im letzten Monatsdrittel nicht mehr zu einer negativen Temperaturabwei-
chung fuhrte. Im Ergebnis lag das Flachenmittel gar bei +1,0. Die Niederschlagssumme
wies ein Defizit von 16 Litern / m2 auf, was in etwa 3/4 der langfristig zu erwartenden
Menge entsprach. Beim Sonnenschein zeigte sich ein a@hnlich triibes Bild wie 2007. Im
November ist Sonnenschein vom astronomisch mdglichen her betrachtet sowieso schon
Mangelware und das langjahrige Mittel von 56 Stunden ist ebenfalls recht bescheiden.
Dennoch gab es selbst auf dieser geringwertigen Basis 2008 noch nicht einmal ganz die

Halfte an Sonnenschein (27 Stunden).

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel | Abweichung2007 | langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007

Nov. 2007 52 66 +22 56 -28

Nov. 2008 5,2 66 -16 56 -29

Tab. 15: Abweichungen im Nov. 07 /2008 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

Dezember 2008

In der ersten Dezemberdekade tberwog Tiefdruckeinfluss mit wiederholten Regenféllen,
die aber nur maRig ergiebig ausfielen. Zeit- und gebietsweise gab es auch Nassschnee.
Die Sonne war hierbei nur selten zu sehen.

Wahrend der zweiten Monatsdekade baute sich Gber Osteuropa allmahlich hoher Luft-
druck auf (Hoch PAOLINI) und der Wind drehte h&aufiger auf 6stliche Richtungen. Da
aber das Festlandshoch PAOLINI, fir die Jahreszeit eher untypisch, von relativ milden
Luftmassen erfullt war, fuhrte der Luftmassentransport aus Russland zunachst zu
keinem nennenswerten Rickgang der Lufttemperaturen. Selbst im winterkalten Moskau

lagen in dieser Zeit die Tageshochsttemperaturen bei 0°C. Zum 3. Advent (14.12.) legten
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die Tageshochsttemperaturen in der Region bei weiter bestehender Ostlicher Strémung
sogar leicht zu. Mit einigen Sonnenscheinstunden wurden +5 bis +7°C erreicht.

Vom 17.12. bis zum 24.12. setzte sich mit westlichen Winden noch einmal milde
Meeresluft durch, in der es nahezu taglich zu Niederschlag kam. Wie schon zu Beginn
des Monats handelte es sich hierbei aber nicht um sonderlich grol3e Mengen. Der Hohe-
punkt dieses milden Witterungsabschnitts wurde am 4. Advent (21.12.) erreicht, wobei

die héchsten Temperaturen um die 10°C in der Nacht zum 22.12. erreicht wurden.

Uber Weihnachten zog ein weiteres Hochdruckgebiet namens QUENTIN von Frankreich
nach Skandinavien und schloss sich dem weiter Ostlich liegenden alteren Hoch PAOLINI
an. Innerhalb von PAOLINI hatten sich die Luftmassen jetzt in den Bereich des mafiigen
bis starken Frostes abgekunhlt, so dass nun mit erneuter Winddrehung auf Ost deutlich
kaltere Luft in unsere Region gelangte. Ab dem 26.12. gab es bis zum Monatsende
haufig Eistage, d.h. Tage, an denen auch die héchste Tagestemperatur unter 0,0°C
blieb. Die Zeit zwischen Weihnachten und Neujahr verlief ohne Niederschlag, d.h. es gab
keine Schneedecke. Daflr schien jeden Tag die Sonne rund sechs Stunden.

Aufgrund der deutlich zu kalten letzten Dezemberwoche lag die Monatsmitteltemperatur
in der Region letztlich rund —0,4°K unter dem langjahrigen Mittel. Beim Niederschlag
fehlten am Ende des Monats 2/3 am Normalmaf. Ahnlich wie 2007 gab es, 2008 noch
verstarkt, ein erfreuliches Plus an Sonnenschein (vgl. Tab.15). Es sind dies zwar nur 19
zusatzliche Stunden, aber wegen des niedrigen Langjahreswert von 37 Stunden gut 50

% mehr als normal.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden ]

langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | langjahriges Mittel | Abweichung 2007 | Langjahriges Mittel | Abweichung 2007

Dez. 2007 23 - 74 -7 37 +11

Dez. 2008 2,3 -0,4 74 -50 37 +19

Tab. 16: Abweichungen im Dez.07 /2008 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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3.3 Vergleich mit dem grofRraumigen Witterungsverlauf in Deutsch-
land

Temperatur

Die Mitteltemperatur fur Deutschland berechnet auf der Grundlage von DWD-
Stationsdaten aus einem interpolierten 1-km-Raster betrug 9,5°C . Das sind 1,2 K
mehr als im langjahrigen Mittel von 1961-1990. So entspricht die in der Region Bie-
lefeld gemittelte Abweichung von ebenfalls +1,2 K genau dem fur Deutschland be-
stimmten Wert.

Bundesweit war nur der September (D: -0,9 K) unterdurchschnittlich temperiert, wo-
hingegen in der Region Bielefeld auch der Oktober und der Dezember geringfugig zu
kalt waren. Die Abweichung im Oktober betrug in der Region allerdings lediglich
-0,1 K, ( D: 40,1 K) was noch als normal temperiert bezeichnet werden kann. Alle
anderen Monate waren Ubertemperiert.

Die Monate mit groR3ter positiver Abweichung waren 2008 bundesweit Januar, Feb-
ruar, Mai und Juni.

Die Abweichungen im Einzelnen:

2008 Abweichungen der Mitteltemperaturen von (1961-1990)
Monate Deutschland Region Bielefeld
Januar +4,2 +44
Februar +34 + 3,0
Marz +0,7 +0,8
April +0,3 +0,2
Mai +2,4 +2,5
Juni +1,6 +15
Juli +1,1 +15
August +0,9 +0,8
September - 09 - 0,6
Oktober +0,1 - 0,1
November +1,0 +1,0
Dezember +0,2 - 0,4
Jahresmittelwert +1,2 (=9,5°C) +1,2 (=10,2°C)

Tab. 17: Vergleich der Temperaturabweichungen bei langjahrigen Mittelwerten in
Deutschland und der Region Bielefeld

Niederschlag
Bundesweit gab es je 6 Monate mit Uberdurchschnittlicher und mit unterdurchschnitt-

licher Niederschlagshohe. Ubers Jahr 2008 glichen sie sich weitgehend aus. Das
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Jahresgebietsmittel summierte sich auf 778,3 mm. Das sind lediglich 10,7 mm oder

1,4 % weniger als in der Bezugsperiode 1961-1990.

2008 Abweichungen der Niederschlagshdhe in % von (1961-1990)
Monate Deutschland * Region Bielefeld
Januar + 22 + 70
Februar - 8 + 6
Marz + 53 + 25
April + 37 - 23
Mai - 57 - 53
Juni - 30 - 39
Juli +14 + 49
August +13 + 46
September - 7 - 18
Oktober + 36 +13
November - 33 - 23
Dezember - 31 - 69
Jahressummenwerte 778,3 mm 728 mm
Abweichung vom Mittel -10,7 mm -29 mm

Tab. 18: Vergleich der Abweichung der Niederschlagshohen bei langjahrigen Mittelwerten in
Deutschland und der Region Bielefeld

Wenn auch aus den Prozentangaben nicht direkt auf die Absolutwerte geschlossen
werden kann, kdénnen auch mit diesen Daten qualitative vergleichbare Aussagen
getroffen werden.

So ist erkennbar, dass der Januar in der Region Bielefeld nasser als bundesweit war,
ebenso die Sommermonate Juli und August. Deutlich trockener als bundesweit war

der April und der Dezember.

Sonnenscheindauer

Hinsichtlich der Sonnenscheindauer gab es deutschlandweit wie bei den
Niederschlagssummen 6 Uberdurchschnittich sonnenscheinreiche und 6
sonnenscheinarme Monate. Da die Uberschiisse hoher als die Defizite ausfielen,
wurde 2008 insgesamt bundesweit recht sonnenscheinreich. Als Gebietsmittel fur
Deutschland ergab sich eine Sonnenscheindauer von rund 1635 Stunden. Das sind
gut 106 Stunden oder 7 % mehr als im langjéhrigen Mittel.

In der Region Bielefeld liegt der langjdhrige Mittelwert bei 1521
Sonnenscheinstunden. Das Jahr 2008 schloss hier mit einer Summe von 1556

Stunden ab, das sind 35 Stunden oder 2,3 % mebhr.
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Auch in der Region Bielefeld schien somit die Sonne 2008 mehr als ublich, wenn
auch nicht so lange wie im Bundesdurchschnitt.

Fazit

Bundesweit war das Jahr 2008 mit 9,5°C Mitteltemperatur wieder zu warm. Die 9,8°C
Mitteltemperatur von 2007 wurden aber nicht erreicht. Fir die Region Bielefeld ergab
sich 2008 ein Mittelwert von 10,2°C. Im Jahr 2007 lag er bei 10,7°C .

2008 war sowohl im bundesweiten Durchschnitt als auch im Bielefelder Raum
geringfligig zu trocken.

Hinsichtlich der Sonnenscheinstunden war 2008 tberdurchschnittlich, bundesweit

allerdings noch ausgepragter als in der Region Bielefeld.
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4  Klimatologische Kenntage
4.1 Auswertung der Haufigkeiten in den Jahren 2003 bis 2004

Eine weitere Mdglichkeit zu einem schnellen Uberblick tber die Klimaentwicklung
besteht in einem Vergleich der Anzahl von klimatologischen Kenntagen, wie sie auch
in den Klimaszenarien (siehe Vorbemerkungen) dargestellt werden. Aus der Fille
maoglicher Festlegungen werden hier nur die unter Kap. 1, Tab.1 benannten, tempe-
raturbezogenen Begriffe Eistage (Tmax < 0,0°C), Frosttage (Tmin < 0,0°C), Sommer-
tage (Tmax > 25,0°C), Heil3e Tage (Tmax > 30,0°C) und Tropennéchte (Tnmin > 20,0°C)
fur die Daten von 2003 bis 2008 ausgewertet.

Eistage Tmax< 0,0°C Frosttage Tmin< 0,0°C
Jahr 2003] 2004 2005 2006 2007 2008/ | Jahr | 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Januar 8 5 6 6 3 Jan 16 16 10 27 5 4
Februar 4 5 4 Feb 25 14 20 19 6 13
Marz 3 1 Marz 8 14 10 22 2 9
April April 8 1 1 1 3
Mai Mai
Juni Juni
Juli Juli
August Aug
September Sept
Oktober Okt 10 3 1
November 1| | INov 4 8 10 1 3 7
Dezember 2 2 5 1 5 6| | |Dez 14 15 13 3 12 17
Summe 14 7 19 12 8 7/ || Sum 85 67 64 73 32 54

Tab. 19: Haufigkeiten von Eistagen Tab. 20: Haufigkeiten von Frosttagen
Sommertage T>= 25,0°C Heisse Tage (T>= 30,0°C)
Jahr 2003] 2004 2005 2006/ 2007 2008/ | Jahr | 2003] 2004 2005 2006/ 2007 2008
Januar Jan
Februar Feb
Marz Marz
April 7 April
Mai 4 5 4 2 9l | |Mai 1 2
Juni 18 2 8 13 8 8| | [Juni 4 3 1
Juli 15 8 12 27 7 13| | [Juli 4 1 15 3 6
August 14 12 5 6 6 6| | |Aug 10 8 1 1 1
September 4 5 8 14 2| | |Sept 3 4
Oktober Okt
November Nov
Dezember Dez
Summe 55 27 38 64 30 38| || Sum 19 8 7 22 4 8

Tab. 21: Haufigkeiten von Sommertagen Tab. 22: Haufigkeit von Heiflen Tagen
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Aus der Gegenuberstellung der Tabellen 19 bis 22 lassen sich hauptsachlich zu den
Wintern und Sommern einige Charakteristika beschreiben. So ist u.a. bei den Win-
terverlaufen anhand der Anzahl der Eistage erkennbar, dass die Winter 2004/2005
und 2005/2006 &hnlich kalte Verlaufe aufwiesen und in beiden Jahren auch im Mérz
noch spatwinterliche Witterung auftrat. Auch Januar und Februar 2003 waren ahnlich
kalt, aber im Mérz 2003 trat kein Eistag mehr auf. Wird nun zusatzlich die Tabelle mit
der Anzahl der Frosttage betrachtet, so fallt auf, dass 2003 im Méarz zwar auch nicht
so viele Frosttage wie 2005 und 2006 auftraten, aber der Trend zu Nachtfrosten im
April sich ohne Minderung fortsetzte. Letztlich lasst sich zu den kalten Tagen noch
festhalten, dass es 2005 im Januar und Februar zwar weniger Frosttage als 2003
und 2006 gegeben hat, aber die Anzahl der Eistage tUber denen der Jahre 2003 und
2006 lag. Also hat es 2005 nicht so viele winterliche Abschnitte gegeben, sie waren
aber in ihrer Intensitat ausgepragter. Um diesen Sachverhalt zu verdeutlichen, sind in
der Tabelle 18 der Frosttage nicht die Eistage hinzugezahlt worden, sondern separat
aufgefiihrt worden. Definitionsgemal? muisste eigentlich die Anzahl der Eistage zu
den Frosttagen hinzuaddiert werden, allerdings mit der Folge, dass die ausgepréagte
Kalte der winterlichen Abschnitte im Januar und Februar 2005 nicht in dem Mal3e
erkennbar sind.

Bei den Sommertagen ist die Menge der ,Heillen Tage“ hinzuaddiert worden. Hier
fallen sofort die deutlich zu warmen Sommer 2003 und 2006 auf. Insbesondere der
Juli 2006 war mit 27 Sommertagen und 15 ,HeilRen Tagen“ au3ergewdhnlich warm,
d.h. es gab nur 4 (1) Tage, an denen die Tagestemperatur nicht die 25-Grad-Marke
erreichte. Eine weitere Besonderheit des Sommers 2006 war, dass diese Hitzewelle
genau den Monat Juli einnahm. Punktlich mit der Monatswende zum August setzte
sich kuhle Witterung durch, die dann wiederum den ganzen Monat Uberdauerte. Mit
Septemberbeginn kehrte dann spat noch einmal der Sommer zuriick. Ein Blick auf
die Anzahl der Sommertage und ,HeilRen Tage“ kdnnte den Verdacht entstehen las-
sen, dass die Zahlen von August und September irrtimlich vertauscht worden sind.
Dies ist aber nicht der Fall. Der April 2007 brillierte konkurrenzlos zu den anderen
Jahren mit 7 Sommertagen. Der weitere Verlauf des Sommerhalbjahres 2007 ( Som-
merhalbjahr = die im langjéhrigen Mittel sechs warmsten Monate ) war dann aller-
dings recht gedampft (vgl. ,Witterungsbericht 2007 fur die Region Bielefeld®).

werden, dass letztlich doch der Temperaturanstieg auch im Winter tiberwiegt.
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Tab.23:° Erweiterte ° Klassifizierung ° der ° Temperaturverteilung

36

Monat mittlere Temperatur Tageshdchsttemperatur nachtliche Tiefsttemperaturen
Zahl der Tage mit einem Mittelwert von Zahl der Tage mit einem Hochstwert von Zahl der Tage mit einem Tiefstwert von
15,0 100 [ 150 mo0,1 100 | 150
2008 | <00 . 199 B PN < 0,0 bos iy | 19 o beos e | 1
°C °C | °C °C °C o °C °C | °C °C °C °C | °C | °C
Januar 2 12 14 3 6 19 6 4 10
Februar 3 15 11 8 15 6 2 11 4
Marz 3| 11| 16 1 6 19 5 1 9 9
April 7 13 10 1 12 6 10 1 3 11
Mai 15 13 3 3 9 10 9 3 18 7 3
Juni 6 16 8 7 15 7 1 8 17 5
Juli 5 15 8 3 1 9 8 7 6 22 9
August 2 25 4 7 18 5 1 1 18 12
September 4 16 10 7 14 7 2 3 16 9 2
Oktober 3| 12 15 1 1 3 16 9 2 1 4| 21 5
November 3 8 16 3 1 7 13 8 1 7 12 11
Dezember 10| 17 4 6 16 9 4 13 14
2008
Wi 07/08 46| 15 23 19
Frihling 31| 14 12 38 7 3
Sommer 1 9| 57| 26
Herbst 16| 31 8 48| 14 2
Wi 08/09
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4.2  Entwicklung einer Klimaperspektive flur Bielefeld

Im Kapitel 1 wurden in der Tabelle 1 die Temperatur-Simulationsergebnisse des Kili-
mamodells WETTREG (Umweltbundesamt, 2007) fir die Dekade 2091-2100 fur die
drei norddeutschen Stationen Hannover, Gutersloh und Dortmund dargestellt. Ge-
nannt werden nicht die Temperaturen selbst, sondern die Anderungen der Anzahl
klimatologischer Temperaturkenntage wie Eistage, Frosttage, Sommertage, Heil3e
Tage und Tropennachte gegeniber den Ereignissen der vergangenen Dekade 1981-
1990.

In diesem Kapitel soll nun eine Ubertragung der drei modellgerechneten Klimasze-
narien auf Bielefeld vorgenommen werden.

Die Vorgehensweise dieser Abschatzung lasst sich in drei Schritte untergliedern:

1. Mit dem Schwerpunkt der Gutersloher Ergebnisse wird von neueren Mess-
werten der Gutersloher Wetterstation Uberprift, ob und inwieweit die mit dem
Modell hochgerechneten Verédnderungen bis zur Dekade 2091-2100 sich in
entsprechenden Messwerttrends niederschlagen. Diese Werte stammen aus den
Jahren 2004 bis 2008, also einem Zeitraum von funf Jahren (Quelle: wetteronline).
2. In einem nachsten Schritt werden diese Gutersloher Wetterdaten mit zeitgleich
gewonnen Bielefelder Wetterdaten verglichen, um zu dberprifen, inwieweit es
unterschiedliche Stationscharakteristika gibt. Die Ursachen eventueller Unter-
schiede werden analysiert.

3. Letztlich wird unter Einrechnung der Unterschiede beider Stationen bei der
Ubertragung mdglicher Gitersloher Trends auf die Bielefelder Station abge-
schatzt, welche Werte das Modellszenarium von WETTREG fir Bielefeld liefern

wirde.

In der Tabelle 1 wurde fur die 1980iger Jahre die Zahl der klimatologischen Tempe-
raturkenntage, wie Eis- Frost- Sommer- und Heil3e Tage genannt, bei der Modell-
schatzung fur die 2090iger Jahren aber nur die Anderungswerte. In Tabelle 24 (s.u.)
sind nun fur Gutersloh auch die sich hieraus ergebenden entsprechenden Anzahlen
der Kenntage und zusatzlich die Ergebnisse aus den Messdaten der Glutersloher

Wetterstation (Quelle: wetteronline) fur den Zeitraum von 2004-2008 eingefigt:
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Gutersloh Eistage Frosttage Sommertage | Heille Tage | Tropennachte

1981-1990 11,4 63,8 29,8 6,0 0,1

2004 - 2008 7,6 53,4 35,2 7,6 1,6

2091-2100

Szenarium 3,3 24,6 55,7 15,3 2,2
AlB

Tab. 24: Auf klimatologische Kenntage hin ausgewertete alte Messdaten von 1981-1990
und neuere ausgewertete Messdaten von 2004-2008 der Station Gutersloh (Quelle
der Messdaten: wetteronline) - darunter die Hochrechnungen des Klimamodells
WETTREG fiir 2091-2100 (vgl. Tab.1)

Die Ergebnisse in der Tabelle 24 bestétigen fur 2004-2008 den Trend zu den Szena-
rien-Ergebnissen. Deutlich erkennbar ist bei den klimatologischen Kenntagen die Ab-
nahme der Eis- und Frosttage und die Zunahme der Sommertage, HeiRen Tage und
der Tropennéchte.

Bei den Eistagen ist die Szenarium-Abnahme von 11,4 auf 3,3 Eistage mit 7,6 bereits
fast zu 50 % erreicht, beim Rickgang der Anzahl der Frosttage sind es etwas mehr
als 25 % vom angenommenen Szenarium-Wert, bei den Sommertagen knapp tber
20 % und bei den HeilRen Tagen 17,2 %.

Es sieht also so aus, dass der Rickgang der winterlichen Eis- und Frosttage eher
unterschatzt wird, wohingegen die Zunahme der Sommertage und Heil3en Tage ins
Szenarium zu passen scheint. Fraglich ist allerdings die zeitliche Linearitat dieser
Anderungen. Realistischer ist eine schwankende Erwarmungsrate, die sogar von Ab-

kuhlungsphasen unterbrochen werden dirfte.

Im einem zweiten Schritt soll nun die Anzahl der klimatologischen Kenntage der Sta-

tion Gutersloh mit der der Bielefelder Station UniBi / OSK verglichen werden.

2004-

2008 Eistage Frosttage Sommertage | Heile Tage | Tropennéchte
Bielefeld 10,6 68,6 39,4 9,8 0,8
Giitersloh 7,6 53,4 35,2 7,6 1,6
Differenz +3,0 +15,2 +4,2 +2,2 -0,8

Tab. 25: Auf klimatologische Kenntage hin ausgewertete Messdaten der Stationen Bielefeld
(Quelle: G.F.T. der Universitat Bielefeld e.V.) und Giitersloh (Quelle: wetteronline)
von 2004 bis 2008 und deren Differenzen
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Die Differenzen bei den Eistagen und den Frosttagen passen gut in das Erwartungs-
bild, dass die Winter in der munsterlandischen Bucht, der naturrGumlich auch die
Station Gutersloh zugeordnet werden kann, im langjahrigen Mittel milder verlaufen
als im Bereich des Teutoburger Waldes und des Ravensberger Hlgellandes. So gab
es von 2004 bis 2008 in Gutersloh im Schnitt 3 Eistage und rund 15 Frosttage weni-
ger als im Bielefelder Bereich, entsprechend —28 % und —22 %. Bei der Anzahl der
Sommertage und der ,Heillen Tage” liegen die Werte fur Gltersloh ebenfalls unter
denen der Bielefelder Station, bei den Sommertagen sind es knapp —11 % und bei
den ,HeilRen Tagen gut —22 %.

In diesen Resultaten dokumentiert sich gut die Verschiedenartigkeit der Lokal- und
Regionalklimate der munsterlandischen Bucht zu denen der ostwestfalischen Hugel-
lander. Das Klima des Minsterlandes ist bekanntlich gekennzeichnet durch seinen
verstarkt maritimen Charakter mit milderen Wintern und gemafigteren Sommern,
wohingegen der higelige Bereich 6stlich hiervon kontinentaler gepréagt ist mit grof3e-
ren Temperaturunterschieden zwischen Winter und Sommer und dieses auch in den
Tagesgangen zwischen Tiefst- und Hochsttemperatur. Der Teutoburger Wald wird in
den vielfaltigen Untersuchungen zum Stadtklima von Bielefeld auch immer wieder

als Klimascheide bestétigt.

Im dritten und letzten Schritt werden nun diese in Tabelle 24 erhaltenen Differenzen

in die WETTREG-Szenarien-Ergebnisse eingerechnet.

Szenario
2091-2100 Eistage Frosttage Sommertage Heille Tage Tropennachte
Gutersloh 3,3 24,6 55,7 15,3 2,2
Differenz Bielefeld +3,0 +15,2 +4,2 +2,2 -0,8
Bielefeld 6.3 39,8 59,9 17,5 1,4

Tab. 26: Anzahl klimatologischer Kenntage fir Gltersloh nach WETTREG-Szenarien fiir
2091-2100 und die Ubertragung der Differenzen klimatologischer Kenntage
durch Auswertung zeitlich simultaner Messwertreihen (2004-2008) beider
Stationen auf Bielefeld

In der abschlielRenden Tabelle 27 sind noch einmal die Auswertungen der Mess-
daten beider Stationen nach klimatologischen Kenntagen und das WETTREG-

Szenarium bzw. die Ableitung aus diesem Szenarium fir Bielefeld zusammengestellt.
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Messdaten | Bielefeld 10,6 68,6 39,4 9,8 0,8
2004-2008 | Gutersloh 7,6 53,4 35,2 7,6 1,6
Klimatologische Kenntage Eistage Frosttage | Sommertage | HeiBe Tage |Tropennichte
Szenario Gutersloh 3,3 24,6 55,7 15,3 2,2
2091-2100 | Bielefeld 6,3 39,8 59,9 17,5 1,4

Tab. 27: Auswertung der Messdaten (2004-2008) von Bielefeld und Giitersloh nach klima-
tologischen Kenntagen und Ergebnisse des WETTREG-Szenario fiir Giitersloh und

deren Ableitung fir Bielefeld.

Der Vergleich der beiden Stationen zeigt folgende deutliche Eigenschaften:

- ausgepragt differierende Lokalklimate

- deutliche Abnahme der aus Messungen abgeleiteten Eis- und Frost-

tage, die sogar starker auspragt ist als sie das Szenarium vorhersagt.

- Proportionale Zunahme der Sommertage und HeiRen Tage ent-

sprechend dem Szenarium.
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5 Daten zur Luftqualitat

Kontinuierliche Luftqualititsmessungen werden in Bielefeld seit vielen Jahren vorge-
nommen an der Station Bielefeld-Ost als einer fur den innerstadtischen Bereich
reprasentativen, sowie im Jahr 2008 auch an der verkehrsgepragten Station Stapen-
horststra3e. Gemessen werden an beiden Stationen u.a. die Parameter Stickstoffdi-
oxid (NO;) und Feinstaub (PM10). Diese Daten sind jederzeit abrufbar unter:

http://www.lanuv. nrw.de.

Die fur eine Beurteilung notwendigen Immissionswerte, Grenzwerte und Schwellen-

werte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Luftverunreir!igender Bemerkungen Immissions-/ Vo.rschri'ft/
Stoff und Zeitbezug Grenzwert Richtlinie
Partikel PM 10
Tagesmittel 50 pg/m°/35 mal im Jahr 22.BImSchV
Jahresmittel 40 pg/m?® 22.BImSchV
Stickstoffdioxid
98 %-Wert (1h) *1 Giltig bis 31.12.09 200 pg/m® 22.BImSchV
Stundenmittel *2 Ubergangsfrist bis 2010 [200 pg/m® /18 mal im Jahr (a) [22.BImSchV
Stundenmittel *3 Alarmwert 400 pg/m?® (b) 22.BImSchv
Jahresmittel *4 Ubergangsfrist bis 2010 | 40 pg/m® 22.BImSchVv
Halbstundenwert 200 pg/m® (0,5-h-MIK-Wert)  |VDI 2310, BI.12
Tagesmittel 100 pg/m3(24-h-MIK—Wert) VDI 2310, Bl 12

*1: darf von maximal 2 % der Stundenmittelwerte eines Kalenderjahres Uberschritten werden
*3: an drei aufeinander folgenden Stunden

*2 | | In der Ubergangszeit gelten Toleranzmargen, die jahrlich geringer werden und die Einhaltung der
%4 Grenzwerte bis zum angegebenen Zeitpunkt sicherstellen sollen. Im Nachfolgenden sind die Toleranz-
' margen fur die einzelnen Jahre aufgelistet. Der glltige Toleranzbereich fir das entsprechende Jahr
ergibt sich durch Addition von Grenzwert und Toleranzmarge.
Beispiel: Der gliltige Toleranzbereich im Jahr 2008 fur den 1h-Wert von NO2 ist 220 ug/m3 = 200 ug/m3
+ 20 yg/m3
Bezug Einheit 2007 2008 2009
NO; 1h ug/m® 30 20 10
NO; Jahr ug/m® 6 4 2

(a) 200 pg/m3 Konzentrationswert der EU-Richtlinie (1999/30/EG) bei deren Einhaltung gesundheitliche
Beeintrachtigungen nicht zu erwarten sind.

(b) 400 pg/m3 Alarmwert der EU-Richtlinie (1999/30/EG): Bei Uberschreitung kann es je nach AusmaR und Dauer
der Belastung zu voriibergehenden Beeintrachtigungen der Lungenfunktion und/oder von Herz-
/Kreislauffunktionen bei empfindlichen Personengruppen kommen.

Tab. 28: Immissions-, Grenz- und Schwellenwerte von Feinstaub (PM 10) und
Stickstoffdioxid
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Die Luftqualitat in Nordrhein-Westfalen hat sich im Jahr 2008 bei der Feinstaubbe-
lastung verbessert und ist weitraumig um ca. 2 pg/m? zuriickgegangen, so dass nur
noch einzelne Grenzwertiberschreitungen zu verzeichnen sind. Im Gegensatz dazu
stagniert die Stickstoffdioxidbelastung auf hohem Niveau, wobei es zu Uberschrei-
tungen des Jahresmittels und des ab 2010 geltenden Grenzwertes von 40 pg/m® an
54 % der Stationen kam. Falls dieser Grenzwert 2010 nicht eingehalten werden
kann, ist unter bestimmten Bedingungen die Frist zur Einhaltung bis 2015 verlanger-
bar. In jedem Fall missten die verkehrsbedingten Belastungen dringend gesenkt

werden, wobei weitrdumige verkehrliche Maflinahmen getroffen werden sollten.
(Quelle LANUV)

5.1 Messergebnisse fur die Parameter Feinstaub und Stickstoffdioxid

Jahresibersichten

Die von der LANUV erhobenen EU-JahreskenngrofRen 2000 bis 2008 der Station
Bielefeld-Ost zeigen fur die Feinstaub-Belastung nach dem Jahr 2000 eine deutliche
Abnahme. Die nur leichte Abnahme der folgenden Jahre bei durchschnittlich 24,6
ug/m® Jahresmittel und die tendenziell abnehmende Uberschreitungshaufigkeit des
Tagesmittel von >50 pg/m® weisen auf eine groBere Gleichverteilung bei gleicher

Gesamtbelastung hin.

PM10 Stickstoffdioxid
Jahresmittel Tagesmittel Jahresmittelwert [ max 1h-Wert
Jahr 3 3 Jahr 3 3
pg/m >50 pg/m pg/m pg/m
2000 34 52 2000 26 112
2001 25 9 2001 26 120
2002 26 31 2002 26 107
2003 27 28 2003 31 145
2004 24 16 2004 25 116
2005 24 13 2005 26 107
2006 25 21 2006 27 116
2007 24 15 2007 26 123
2008 22 10 2008 30 118
Tab.29: Jahres- und Tagesmittelwerte Tab.30: Jahresmittelwerte und max 1h-
der Feinstaubbelastung Wert der NO2 Belastung
(Bielefeld-Ost) (Bielefeld-Ost)

Die Messwerte fur Stickstoffdioxid liegen im Trend der tbrigen NRW-Werte indem
sowohl das Jahresmittel als auch der max. 1-h-Wert eher einen leichten Anstieg auf-

weisen.
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Wahrend man beim Rickgang des Feinstaubs PM 10 auch meteorologische Griinde,
wie z.B. haufige turbulente Wetterlagen in 2008 vermutet, gilt dieser Zusammenhang
offenbar nicht auch fur Stickstoffdioxid. Weitergehende Aussagen Uber Wechselwir-
kungen von Lufthygiene und Meteorologie — wie z.B. der Abhangigkeit von Strah-
lungsleistung — sind aufgrund der groR3en, sehr heterogenen anthropogenen

Einfliusse kaum zu treffen.
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Abb. 5: Verlauf der Jahresmittelwerte fur Feinstaub und Stickstoffdioxid

Wenn auch bei dieser Darstellung der Eindruck entsteht, dass die Luftbelastung
durch PM 10 und Stickstoffdioxid etwas mit der Jahresmitteltemperatur korreliert, gibt
es solche einfachen Zuordnungen zu einzelnen meteorologischen Parametern nicht.

Entsprechende Jahresubersichten fur die Messungen der Station Stapenhorststral3e

sind wegen der kurzen Messdauer, der anderen Messmethodik und der Stationsver-
legungen nicht sinnvoll. Die Daten fir das Jahr 2008 weisen insbesondere durch den
héheren NO, Wert auf den erhdhten Verkehrsanteil bei dieser Station hin. Hier wird

der fiir 2010 vorgesehene Jahresgrenzwert von 40 pg/m? deutlich tiberschritten.

PM10 Stickstoffdioxid

Jahresmittel Tagesmittel Jahresmittelwert max 1h-Wert

Jahr 3 3 Jahr 3 3
pg/m >50 pg/m pg/m Hg/m
2008 25 11 2008 42 122
Tab.31: Jahres- und Tagesmittelwert Tab.32: Jahresmittel- und max 1h-Wert
der Feinstaubbelastung der NO2 Belastung
(Stapenhorststr.) (Stapenhorststr.)
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5.2 Einordnung der Bielefelder Luftbelastung im Verhéltnis zu der
anderer Gebiete

Zur Einordnung des Ausmalies der Luftbelastung dient neben der Zuordnung zu
Grenzwerten ein Vergleich mit Daten benachbarter Gebiete. Dazu wurden die von
der Landesanstalt gebildeten Stationsgruppen: Verkehrsstationen, Waldstationen

und Rhein-Ruhr-Stationen aufgefihrt.

Kenngr6Ren 2008, Jahresmittelwerte

Rl;rsjer:?_- Vg;zﬁgf- Wald- Bielefeld- B;ggl;erf

Stationen stationen Ost Horststr
Schwefeldioxid | ug/m’ 10 - - 2 -
Stickstoffdioxid | pg/m’ 30 46 8 30 42
Stickstoffmonoxid | pg/m’ 14 28 1 15 37
Ozon ng/m’ 36 : 59 28 i
PM 10 he/m’ i 27 12 22 25
s, : 14 0,5 10 11

Tab.33: Ubersicht von Jahresmittelwerten aus Messgebieten und einzelnen Stationen
Die Belastung mit Schwefeldioxid ist aufgrund vieler Manahmen zur Luftreinhaltung
auch in Bielefeld sehr gering, wahrend das Uberwiegend verkehrsbedingte Stickstoff-
dioxid eine gleiche Konzentration aufweist, wie im Durchschnitt der ca. 23 Stationen
an Rhein-Ruhr. An der Station Stapenhorststr. wird die unginstige Durchliftungs-
situation und die Emissionsnéhe der Messung durch das Verhaltnis der Primaremis-

sion Stickstoffmonoxid zum Sekundéarstoff Stickstoffdioxid deutlich.
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Auch der Vergleich der Jahrestrends zeigt, dass — wie in Bielefeld — die Konzentra-
tion von NO; bei vielen Stationen in den letzten 20 Jahren recht konstant bleibt. Der
geringfigige Abnahme an den Waldstationen steht die erneute Zunahme an Ver-
kehrsstandorten entgegen, die nur durch verscharfte Abgasstandards aufgehalten

werden kann.

Minderung der spez. NOx-Emissionen zukunftiger Kfz innerorts:
60% der Absenkung der Abgasstandards

NO,-Immission in den Szenarien

~l
o
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Situation A Situation B Situation C Situation D
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Abb. 7: Einfluss von Minderungsstrategien von NOx auf die
NO:2 Immissionswerte
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Anhang

Tabellarische Darstellung der Tages- und Monatswerte

In folgenden werden die Messwerte der Station UniBi/OSK tagesgenau dokumentiert.
Die Farbkodierungen und Erlauterungen fir diese 12 Tabellen mit Tages- und
Monatswerten sind in der folgenden Ubersicht zusammengefasst.

Temperatur

(n)n,n [ hdchstes Tagesmittel,

héchstes Tagesmaximum, héchstes Tagesminimum

(n)n,n tiefstes Tagesmittel,
tiefstes Tagesmaximum, tiefstes Tagesminimum

Niederschlag

(n)(n)n,n I maximale Tagesmenge
Windgeschwindigkeit
(n)(n), n niedrigstes Tagesmittel der Windgeschwindigkeit

bzw. niedrigstes Tagesmaximum der WG im Monat

(M)(n); n l héchstes Tagesmittel der Windgeschwindigkeit
bzw. héchstes Tagesmaximum der WG im Monat
Sonnenschein
Sonnenscheindauer
0:00 sonnenscheinloser Tag

7:30 bis 9:50 Sonnenscheinstunden
10:00 bis 12:20 Sonnensheinstunden
12:30 bis 14:50 Sonnenscheinstunden
15 Sonnenscheinstunden und mehr
(n)(n) : nn monatlicher Spitzenwert
Sonnenenergie
Tagesmaximalwert < 100 Watt / m2
Maximalwert 550 - 599 Watt / m?
Maximalwert 600 - 649 Watt / m2
Maximalwert 650 - 699 Watt / m?2
Maximalwert >= 700 Watt / m2

(n)(n) n monatlicher Spitzenwert
Globalstrahlung
Maximalwerte der Globalstrahlung
nn Tagesmaximalwert < 100 Watt / m2

Maximalwert 700 - 799 Watt / m?
Maximalwert 800 - 899 Watt / m?
Maximalwert 900 - 949 Watt / m?
Maximalwert >= 950 Watt / m2
(n)(n) n monatlicher Spitzenwert
Tagesmittelwerte der Globalstrahlung
Tagesmittelwert < 20 Watt /m?
Mittelwert 150 - 199 Watt / m2
Mittelwert 200 - 249 Watt / m2
Mittelwert 250 - 299 Watt / m2
Mittelwert >= 300 Watt / m?
(n)(n) n monatlicher Spitzenwert
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Januar 2008
. . . . ST Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
EnerglemaX|mum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2?) (W / m?) (W / m2?)
1. Jan. 0,2 1,6 -2,7 0 0,4 4,5 0:00 111 170 21
2. Jan. -2,3 0,4 -4,8 0 1,9 9,1 4:30 495 370 53
3. Jan. -0,9 0,0 -2,0 0 5,2 12,5 1:10 402 287 27
4. Jan. 0,1 2,1 -1,1 0 3,6 11,2 3:50 422 269 41
5. Jan. 4,6 6,5 1,9 1,8 4,6 12,1 0:00 9 54 11
6. Jan. 3,9 51 1,9 31 24 10,1 0:00 56 104 15
7. Jan. 51 8,1 1,7 9,0 51 15,8 0:10 173 162 14
8. Jan. 51 6,9 3,0 0,3 4,3 13,7 1:50 401 164 31
9. Jan. 4,6 6,8 31 6,4 4,1 11,1 0:00 7 57 9
10. Jan. 5,8 9,4 2,9 0 4,7 12,1 3:00 403 206 31
11. Jan. 10,1 12,0 8,6 0 4,1 13,8 0:40 376 233 25
12. Jan. 6,7 10,9 2,9 1,0 4,0 13,8 0:00 9 72 11
13. Jan. 3,8 6,9 14 0 3,9 11,5 7:00 499 298 55
14. Jan. 4,5 7,4 11 0 4,5 11,4 1:00 362 221 26
15. Jan. 8,2 9,9 6,2 0 52 17,1 0:00 16 129 16
16. Jan. 7.4 9,3 4,5 1.2 3,5 13,7 0:40 394 229 19
17. Jan. 6,1 7,9 5,0 7.4 3,0 11,7 1:10 441 292 32
18. Jan. 7,7 10,7 6,4 11,6 4,5 14,7 0:00 17 111 19
19. Jan. 10,3 11,5 8,8 25,2 4,2 15,1 0:00 6 46 8
20. Jan. 10,5 11,2 8,8 20,2 54 15,8 0:00 5 37 7
21. Jan. 8,8 10,5 7,0 10,5 5,9 16,5 0:00 4 26 5
22. Jan. 3,9 8,2 1,7 8,3 4,2 16,1 5:20 549 373 52
23. Jan. 3,5 6,8 0,6 0,1 2,7 11,4 0:00 19 200 20
24. Jan. 6,8 7,9 3,7 4,4 3,6 16,2 0:00 8 85 10
25. Jan. 4,4 6,7 1,7 0 4,3 17,4 5:30 465 327 47
26. Jan. 6,8 9,0 54 8,8 6,0 18,2 3:40 484 371 50
27. Jan. 6,6 7,8 5,8 10,0 4,9 16,7 0:00 8 43 7
28. Jan. 6,6 7,2 6,0 0 2,7 7,9 0:00 10 81 13
29. Jan. 51 6,0 4.3 0 1,4 5,8 0:00 9 73 13
30. Jan. 25 4,3 1,0 1,0 25 8,8 0:00 9 75 13
31. Jan. 1,6 31 0,5 0,9 52 19,3 0:00 28 152 26
Mittelwert 51 7,2 3,1 3,94 13,07 01:16:27 200 172 23
Summe 131,2 39:30:00
Maximum 10,5 12,0 8,8 25,2 6,0 19,3 7:00:00 549 373 55
Minimum -2,3 0,0 -4,8|12 Tage =0 0,4 45|17 Tage =0 4 26 5
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Februar 2008
T . . . f Falizieeisn Globalstrahlung Globalstrahlung
ag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min Niederschlg WG-Mittel WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) (W / m2?) (W / m?)
1. Feb. 4,1 55 2,7 2,8 4,9 16,5 0:00 111 126 19
2. Feb. 1,6 33 0,1 1,6 4,4 15,0 1:00 316 272 32
3. Feb. 15 4,1 -0,8 0 4,9 13,8 7:00 494 383 74
4. Feb. 3,9 58 2,1 3,0 4,2 14,2 0:00 9 89 15
5. Feb. 4,5 9,5 1,9 1,4 4,5 13,2 0:00 10 76 12
6. Feb. 6,3 9,6 33 25,3 3,9 15,5 0:00 32 245 15
7. Feb. 4,0 6,5 1,7 0 31 10,0 0:00 6 385 65
8. Feb. 6,3 11,6 2,2 0 1,4 8,5 3:30 579 425 93
9. Feb. 4,2 12,0 -0,5 0 0,5 3,8 8:30 577 414 93
10. Feb. 4,2 11,1 -0,9 0 0 1,8 8:00 593 426 94
11. Feb. 3,8 11,0 -1,1 0 0 2,8 8:30 604 445 95
12. Feb. 0,1 2,9 -2,0 0 0,3 57 0:00 10 119 31
13. Feb. 11 6,0 -2,5 0 0,2 4,1 8:10 497 409 97
14. Feb. 1,6 29 -0,1 0,2 0,5 57 0:00 9 98 21
15. Feb. -0,2 3,8 -3,3 0 14 9,1 8:50 634 492 114
16. Feb. -2,8 2,0 -6,1 0 0,7 5,8 9:00 617 483 116
17. Feb. -0,1 51 -5,2 0 1,8 7,9 8:20 638 527 120
18. Feb. 0,0 2,2 -1,5 0 2,6 8,5 0:00 12 164 32
19. Feb. 1,7 4,7 -1,8 0 0,9 4,8 3:20 510 469 73
20. Feb. 2,7 8,4 -1,6 0 15 9,4 3:20 479 524 74
21. Feb. 5,8 8,2 3,0 0,2 3,5 14,5 0:20 402 363 48
22. Feb. 8,1 9,6 7,1 0,5 59 17,7 0:00 8 68 11
23. Feb. 8,0 10,2 5,0 1,2 3,4 11,8 3:30 423 447 76
24. Feb. 7,6 8,8 6,3 0 1,8 7.4 0:00 21 123 26
25. Feb. 6,6 8,6 3,5 51 2,8 10,8 8:10 579 542 116
26. Feb. 9,1 12,3 6,0 2,7 4,9 16,2 0:00 12 133 20
27. Feb. 6,0 8,8 3,7 0 4,1 11,7 3:10 535 524 62
28. Feb. 55 9,2 2,7 0 2,5 8,4 5:20 402 421 85
29. Feb. 6,5 8,2 4,5 52 2,6 15,0 1:20 364 300 45
Mittelwert 3,9 7,3 1,0 2,52 9,99 03:25:31 327 327 61
Summe 49,2 99:20:00
Maximum 9,1 12,3 7,1 25,3 5,9 17,7 9:00:00 638 542 120
Minimum -2,8 2,0 -6,1|17Tage=0 |2Tage=0 1,8|10 Tage =0 6 68 11
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Méarz 2008
. . . f ez reeis Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2?) (W / m?) (W / m2?)
1. Mrz. 6,6 8,7 51 13,7 6,3 20,8 0:10 127 232 35
2. Mrz. 7,8 9,9 5,6 3,9 5,8 22,1 0:50 195 336 52
3. Mrz. 5,2 8,7 1,7 0 4,2 16,1 3:20 547 584 71
4. Mrz. 2,3 5,9 -0,5 0 4,0 13,7 6:40 583 641 105
5. Mrz. 1,2 4,4 -1,6 0,2 3,3 10,7 8:30 632 637 123
6. Mrz. 3,6 55 1,4 1,3 4,1 11,7 0:00 13 187 35
7. Mrz. 6,3 8,5 52 0,1 2,3 9,0 0:00 16 211 37
8. Mrz. 6,4 9,5 3,4 0 2,3 9,2 6:30 575 643 130
9. Mrz. 7,5 9,8 54 0 3,9 12,7 0:00 70 318 62
10. Mrz. 7,6 11,1 5,3 1,1 4,5 15,4 4:20 596 604 84
11. Mrz. 6,9 9,4 5,0 7.4 4,6 23,4 2:30 435 473 53
12. Mrz. 6,4 9,3 2,7 11,7 6,2 19,8 2:30 557 479 46
13. Mrz. 6,2 8,9 3,4 1,2 5,0 16,5 4:20 578 627 89
14. Mrz. 6,4 10,4 3,2 1,2 3,3 15,0 5:50 626 764 130
15. Mrz. 6,7 12,6 0,3 0 1,3 6,4 5:40 583 514 109
16. Mrz. 6,3 9,4 3,3 17,4 2,0 8,8 0:00 30 366 51
17. Mrz. 34 6,3 0,6 0,3 4,7 15,7 3:30 603 593 97
18. Mrz. 1,8 6,1 -0,9 14 4,1 16,8 5:50 596 694 111
19. Mrz. 25 6,7 11 14 3,5 14,5 5:50 657 726 135
20. Mrz. 25 53 0,9 8,3 3,8 16,4 1:30 281 411 77
21. Mrz. 2,2 4,1 0,6 11,3 3,5 13,5 0:10 145 354 63
22. Mrz. 0,2 24 2,1 3,5 2,9 9,8 0:00 17 252 28
23. Mrz. -0,9 3,6 -3,8 0,3 1,9 7.4 10:20 650 780 216
24. Mrz. -0,9 2,6 -2,6 0,9 2,7 10,4 2:20 755 572 94
25. Mrz. -0,3 3,3 -1,6 3,5 4,0 14,8 3:10 607 712 98
26. Mrz. 1,7 6,3 -0,8 0,8 2,9 10,4 7:00 613 797 143
27. Mrz. 2,9 6,9 -2,2 0,5 1,4 6,8 5:00 486 638 101
28. Mrz. 6,6 9,5 3,6 15 3,2 14,7 1:40 505 557 94
29. Mrz. 7,7 10,8 5,3 2,0 4,8 15,8 6:30 525 542 126
30. Mrz. 11,7 19,1 7,3 0 4,2 14,1 9:00 630 740 182
31. Mrz. 9,7 12,3 7,1 0 1,9 8,8 2:40 469 485 97
Mittelwert 4,7 8,0 2,0 3,1 3,63 13,59 03:43:52 442 531 93
Summe 94,9 115:40:00
Maximum 11,7 19,1 7,3 17,4 6,3 23,4 10:20:00 755 797 216
Minimum -0,9 2,4 -3,8|7 Tage =0 1,3 6,4|5Tage=0 13 187 28

51




Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte April 2008
. . . f Falizieeisn Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2?) (W / m?) (W / m?)
1. Apr. 8,5 15,4 2,5 4,4 2,5 13,8 8:00 605 663 140
2. Apr. 7,5 10,8 6,5 58 3,2 12,5 1:20 329 533 78
3. Apr. 6,8 9,2 54 15 3,0 11,3 0:30 285 489 72
4. Apr. 5,9 8,1 4,4 0,4 2,5 7,0 0:00 29 338 59
5. Apr. 55 7,2 2,5 3,2 1,9 9,2 0:20 228 279 43
6. Apr. 3,6 9,0 0,9 0,5 1,5 7,8 5:20 618 830 141
7. Apr. 15 4,6 -1,0 21 1,1 7,7 1:30 272 291 55
8. Apr. 3,6 10,0 -2,1 0 1,1 5,9 7:20 598 754 167
9. Apr. 5,7 9,9 1,8 0 11 59 2:50 480 484 112
10. Apr. 4,6 6,8 2,5 0 1,1 4,8 0:00 20 276 48
11. Apr. 5,6 8,8 4,3 0 1,3 5,9 0:00 47 392 57
12. Apr. 8,3 12,9 3,6 0 31 12,4 7:30 626 782 158
13. Apr. 7,9 11,0 57 2,5 2,2 8,7 3:00 514 653 118
14. Apr. 55 6,8 4,4 11,3 0,6 6,7 0:00 14 172 37
15. Apr. 4,5 8,9 1,8 0,7 1,3 9,0 1:40 486 612 98
16. Apr. 4,0 8,6 0,8 0 1,0 5,8 4:30 612 731 143
17. Apr. 4,5 10,9 -0,9 0 1,2 8,8 11:10 625 904 235
18. Apr. 6,1 9,0 3,6 0 2,9 11,1 2:20 429 687 106
19. Apr. 6,6 9,3 4,5 0 4,4 13,1 2:40 401 771 139
20. Apr. 8,4 12,6 3,6 0 3,1 10,4 5:10 411 499 133
21. Apr. 10,2 16,6 33 0 33 13,7 11:20 591 809 225
22. Apr. 10,8 16,5 6,0 0 2,8 11,8 8:50 541 856 181
23. Apr. 12,0 19,6 4,9 0 1,1 7,1 8:40 603 759 175
24. Apr. 12,4 16,3 8,1 1.8 1,9 14,0 4:10 455 675 154
25. Apr. 10,3 15,0 7,5 2,4 2,6 11,5 7:30 552 817 179
26. Apr. 11,3 16,8 5,3 0 0,9 6,7 5:10 423 739 174
27. Apr. 14,2 20,4 6,2 0 1,9 8,8 11:20 556 783 218
28. Apr. 13,0 17,5 8,4 6,3 2,4 9,8 3:30 530 829 105
29. Apr. 10,6 15,2 7.4 0,3 14 7,2 5:40 610 877 174
30. Apr. 13,1 194 6,6 0,9 3,4 14,0 9:30 626 919 195
Mittelwert 7,8 12,1 4,0 2,06 9,41 04:41:40 437 640 131
Summe 441 140:50:00
Maximum 14,2 20,4 8,4 11,3 4,4 14,0 11:20:00 626 919 235
Minimum 15 4,6 -2,1115Tage =0 0,6 4,84 Tage=0 14 172 37
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Mai 2008
. . . . ez reeis Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C 1/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2?) (W / m?) (W / m?)
1. Mai. 10,8 15,7 6,8 1,4 2,4 11,4 10:30 650 822 193
2. Mai. 10,1 14,7 6,2 2,2 1,4 8,5 7:10 598 810 161
3. Mai. 11,0 17,2 3,7 0 0,8 6,2 12:10 582 770 225
4. Mai. 12,5 20,0 4,4 0 1,3 9,0 14:10 651 877
5. Mai. 13,5 20,1 51 0 1,1 7,9 14:10 644 862
6. Mai. 15,1 21,8 8,2 0 1,2 7,8 14:00 633
7. Mai. 16,1 24,1 7,7 0 0,9 6,8 14:10 640
8. Mai. 16,8 24.8 8,4 0 1,0 9,8 14:20 644
9. Mai. 17,6 25,3 8,2 0 1,8 9,4 14:30 636
10. Mai. 17,8 26,0 8,6 0 1,8 9,5 14:30 649
11. Mai. 17,4 24,9 8,9 0 1,6 9,5 14:30 644
12. Mai. 18,6 26,8 9,5 0 1,0 8,1 14:00 634
13. Mai. 17,8 26,0 10,3 0 0,8 7,1 8:20 616
14. Mai. 17,7 25,6 9,5 0 1,2 6,8 14:10 622
15. Mai. 16,4 22,9 11,3 0 1,3 7,4 6:20 532
16. Mai. 14,9 17,7 13,1 4,7 1,3 7,4 1:40 424
17. Mai. 10,6 13,1 gollll93| 1,2 7.1 0:00 10
18. Mai. 10,5 14,6 7,4 0,6 1,2 5,9 4:00 495
19. Mai. 10,9 15,5 7,0 0,2 1,8 7.9 11:00 645
20. Mai. 111 16,6 3,5 0 1,3 8,5 14:50 656
21. Mai. 12,6 18,7 5,6 0 1,0 8,5 11:30 620
22. Mai. 13,9 20,7 5,8 0 0,9 7,0 14:20 627
23. Mai. 14,4 21,6 7,4 0 0,8 7,9 8:20 606
24. Mai. 15,9 22,7 8,1 0 1,8 9,6 14:40 622
25. Mai. 14,9 18,8 11,6 4,6 1,8 8,5 1:10 517 657 128
26. Mai. 14,0 16,7 12,4 1,3 0,9 59 0:00 30 401 78
27. Mai. 15,4 19,7 12,1 0,1 3,2 9,6 1:40 325 656 150
28. Mai. 20,4 26,9 14,8 0 2,1 111 8:20 483 754 218
29. Mai. 20,4 25,1 15,2 0 1,5 8,4 7:30 436 755 213
30. Mai. 21,3 25,5 15,6 1,7 1,5 8,8 11:20 489 850
31. Mai. 19,5 25,1 16,5 0 2,0 8,7 6:00 471 827 207
Mittelwert 15,2 21,1 9,1 0,84 1,42 8,26 09:47:06 543 810 226
Summe 26,1 303:20:00
Maximum 21,3 26,9 16,5 9,3 3,2 11,4 14:50:00 656 999 328
Minimum 10,1 13,1 35|21 Tage=0 0,8 59|2Tage=0 10 100 22
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Juni 2008
. . . f ez reeis Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C 1/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) (W / m2?) (W / m2?)
1. Jun. 20,9 26,5 16,5 0 0,6 6,8 9:00 599 247
2. Jun. 23,7 32,3 15,3 0 11 7.4 13:50 607 880
3. Jun. 21,0 24,8 18,4 0,7 1,4 10,4 5:30 523 895 201
4. Jun. 17,6 19,6 153 [ eon 0,6 57 0:00 33 414 74
5. Jun. 18,9 24,8 14,6 0,1 1,7 9,4 11:00 612
6. Jun. 19,1 25,5 11,5 0 1,9 11,4 15:10 626
7. Jun. 20,0 26,4 12,7 0 0,6 8,5 11:40 601
8. Jun. 21,1 28,0 13,9 0 1,2 7.4 15:00 620
9. Jun. 21,2 28,2 13,8 0 1,1 8,5 14:40 629
10. Jun. 20,4 26,1 13,3 0 24 9,4 12:30 626
11. Jun. 15,2 18,8 12,4 0,1 31 10,5 7:20 612
12. Jun. 11,9 15,3 9,8 0,7 2.1 7.0 4:00 466
13. Jun. 11,4 16,6 7.8 0,2 2,6 11,7 6:10 605
14. Jun. 10,9 15,6 9,2 3,6 2,0 10,1 2:40 574
15. Jun. 12,2 16,4 8,3 44 1,8 14,2 7:00 584
16. Jun. 13,6 18,8 8,7 0 1,4 6,5 10:50 658
17. Jun. 14,8 21,1 7.1 0 0,7 5,8 12:50 643
18. Jun. 17,5 22,8 9,6 0 1,7 11,7 10:30 609
19. Jun. 17,8 22,4 14,9 0 3.2 12,5 3:00 624
20. Jun. 16,4 20,3 12,0 0 2,9 9,8 10:00 565
21. Jun. 17,9 23,2 12,5 0 2,2 6,8 10:40 606
22.Jun. 22,3 29,4 17,2 0 37 16,4 9:40 493
23. Jun. 16,9 21,4 12,5 0 3.8 12,0 15:30 637
24. Jun. 16,6 22,2 9,0 0 1,4 6,4 14:10 644
25. Jun. 19,2 24,0 13,6 0 15 10,5 6:40 506
26. Jun. 18,5 23,7 13,8 0 2,8 9,2 13:40 614
27. Jun. 16,9 20,6 12,5 0 34 15,3 9:00 652
28. Jun. 17,2 21,6 14,1 04 2.7 10,5 3:30 523
29. Jun. 18,8 22,8 14,9 0 2,7 11,2 14:40 605
30. Jun. 18,8 23,8 14,0 0 21 8,4 12:50 649
Mittelwert 17,6 22,8 12,6 2,01 9,71 09:46:00 578 889 233
Summe 18,2 293:00:00
Maximum 23,7 32,3 18,4 8,0 3,8 16,4 15:30:00 658 1000 333
Minimum 10,9 15,3 71|21 Tage=0 0,6 57|1Tag=0 33 414 74
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Juli 2008
. . . f ez reeis Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) (W / m2?) (W / m2?)
1. Jul. 21,5 29,8 12,1 0 0,7 6,2 14:20 626 889
2. Jul. 25,8 34,2 14,8 0 14 11,5 13:40 606 933 295
3. Jul. 21,5 28,0 14,9 9,4 1,7 8,1 4:10 571 761 144
4. Jul. 16,1 20,8 13,9 0 2,6 14,5 6:40 592 969 214
5. Jul. 19,6 25,7 13,0 0 0,8 6,8 13:10 660 904 300
6. Jul. 20,0 23,7 17,2 0 1,9 10,8 7:50 544 864 198
7. Jul. 16,7 21,0 13,4 2,8 33 12,8 7:40 630 905 208
8. Jul. 14,6 19,4 11,4 12,6 34 13,1 3:40 615 819 144
9. Jul. 15,2 19,5 11,4 0 3.3 11,4 5:50 543 834 182
10. Jul. 17,8 22,8 13,4 6,2 1,8 9,8 2:20 470 797 141
11. Jul. 17,1 19,4 15,2 10,4 1,9 7,7 2:10 380 683 134
12. Jul. 16,0 19,8 13,2 0,5 3,0 15,7 10:10 640 887 217
13. Jul. 16,2 20,9 11,4 0 15 6,2 8:50 647 235
14. Jul. 16,9 21,3 11,8 0 1,7 8,1 8:30 609 905 212
15. Jul. 18,9 25,0 14,0 0 31 10,4 7:20 637 868 238
16. Jul. 15,8 18,4 12,4 4,3 2,0 9,8 2:10 525 696 90
17. Jul. 14,5 18,3 11,3 0,7 21 8,2 3:00 482 619 125
18. Jul. 13,8 16,3 12,2 5,8 23 8,7 0:10 140 494 77
19. Jul. 16,3 21,0 13,6 3,5 31 13,7 5:40 583 692 155
20. Jul. 14,0 17,8 10,6 2,0 25 9,2 2:10 610 810 117
21. Jul. 11,9 13,4 10,4 14,3 4,3 13,1 0:00 58 462 78
22. Jul. 15,2 19,7 12,4 0 2,9 9,1 1:30 441 876 166
23. Jul. 16,4 22,6 11,3 0 0,6 5,0 6:00 625 987 199
24. Jul. 19,6 27,2 11,9 0 1,6 10,0 14:30 658 871 307
25. Jul. 22,2 28,5 15,9 0 1,3 10,1 7:40 592 833 232
26. Jul. 24,6 33,1 19,5 0 1,2 9,5 2:10 544 869 204
27. Jul. 24,7 33,0 17,6 0 0,7 8,1 13:10 553 872 228
28. Jul. 25,3 33,2 16,2 0 2,0 10,0 14:10 634 840 292
29. Jul. 22,7 32,8 17,0 1,7 1,2 15,7 8:00 575 823 154
30. Jul. 21,4 26,0 17,5 0 0,8 59 9:30 552 822 246
31. Jul. 25,5 32,3 18,2 0 2,0 8,8 11:50 578 810 239
Mittelwert 18,6 24,0 13,8 2,02 9,94 07:01:56 546 818 197
Summe 74,2 218:00:00
Maximum 25,8 34,2 19,5 14,3 4,3 15,7 14:30:00 660 987 327
Minimum 11,9 13,4 10,4118 Tage =0 0,6 50[1Tag =0 58 462 77
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte August 2008
. . . f ez reeis Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) (W / m2?) (W / m2?)
1. Aug. 23,0 27,4 17,6 55 2,2 10,4 7:40 512 734 182
2. Aug. 20,2 25,3 16,2 0,1 2,4 11,1 7:00 605 864 173
3. Aug. 18,7 24,0 16,4 0,8 2,8 10,5 5:20 581 779 169
4. Aug. 18,0 21,2 15,3 33,6 4,1 15,1 8:30 644 798 179
5. Aug. 17,7 23,7 14,1 0,1 2,6 9,1 7:10 610 877 181
6. Aug. 21,6 29,0 16,6 0 1,3 6,2 8:00 611 863 218
7. Aug. 22,7 31,3 16,5 29,7 2,4 19,1 11:10 599 851 204
8. Aug. 17,9 22,1 14,3 1,3 3,4 11,7 8:10 584 851 199
9. Aug. 16,1 19,9 13,0 0 2,6 8,2 5:30 602 922 168
10. Aug. 16,9 18,4 15,9 2,6 3,3 11,7 0:20 270 401 80
11. Aug. 18,0 22,4 15,1 0 1,7 8,8 8:30 542 884 169
12. Aug. 16,8 21,8 12,8 34,2 2,2 21,5 2:40 615 842 100
13. Aug. 15,9 20,3 13,5 5,2 4,2 16,7 7:50 569 702 144
14. Aug. 16,7 21,2 13,2 0 29 11,8 11:40 621 884 241
15. Aug. 16,2 21,6 11,7 0,9 1,0 7,4 7:10 560 885 166
16. Aug. 16,3 23,8 10,2 0 0,5 4,2 13:00 635 893 239
17. Aug. 17,6 25,5 9,9 0 0,8 8,1 9:50 584 803 208
18. Aug. 17,3 22,8 15,2 7,7 1,8 9,0 0:50 567 869 90
19. Aug. 19,0 23,3 15,8 0,1 2,8 13,2 6:00 607 844 153
20. Aug. 16,5 20,2 14,6 2,5 3,3 12,9 3:10 536 693 119
21. Aug. 17,6 22,5 12,9 0,1 2,4 12,1 5:50 591 768 148
22. Aug. 16,0 19,7 12,9 9,4 1,6 9,0 0:50 339 569 89
23. Aug. 13,0 16,4 10,8 13,5 3,2 10,7 3:20 619 766 116
24. Aug. 14,9 19,1 11,2 0 2,0 10,1 6:30 511 636 150
25. Aug. 15,8 19,1 13,5 1,2 2,0 7,7 3:00 489 698 116
26. Aug. 16,9 20,0 14,2 0 1,6 6,5 0:00 22 334 66
27. Aug. 16,7 18,8 15,3 0 2,4 8,8 0:10 204 473 77
28. Aug. 16,9 20,3 15,3 0,5 2,8 7,2 1:50 344 640 95
29. Aug. 17,8 22,6 13,6 0,2 2,3 8,1 4:40 528 729 141
30. Aug. 17,3 24,9 11,0 0 1,2 7,8 12:00 639 765 242
31. Aug. 19,6 28,2 10,8 0 2,1 9,4 12:00 632 747 218
Mittelwert 17,6 22,5 13,9 2,32 10,45 06:07:06 528 754 156
Summe 149,2 189:40:00
Maximum 23,0 31,3 17,6 34,2 4,2 21,5 13:00:00 644 922 242
Minimum 13,0 16,4 99|11 Tage=0 0,5 4,2 0:00:00 22 334 66
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte September 2008
B . . f Falizieeisn Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2?) (W / m?) (W / m?)
1. Sep. 18,7 22,5 13,5 0,2 2,8 12,2 6:20 556 791 158
2. Sep. 17,4 21,3 13,2 0,3 3,2 12,1 2:30 403 559 110
3. Sep. 13,5 17,6 10,6 51 3,3 10,8 2:50 533 448 90
4. Sep. 13,9 18,0 8,9 0 3,2 11,2 7:50 683 722 165
5. Sep. 16,7 21,3 12,6 1,2 34 10,7 4:10 609 718 132
6. Sep. 17,8 21,3 15,2 0,6 3,5 11,5 1:20 415 496 91
7. Sep. 16,4 19,5 13,3 0,4 3,5 11,8 6:30 579 669 125
8. Sep. 15,0 18,9 11,4 0 2,1 9,0 2:30 578 699 93
9. Sep. 16,8 25,4 8,5 0 1,0 7,0 12:00 636 704 215
10. Sep. 19,2 23,5 15,7 24 1,9 8,4 7:30 571 790 154
11. Sep. 18,9 26,6 12,6 0 1,3 7,2 11:00 602 672 205
12. Sep. 18,3 23,4 14,0 1,3 31 11,4 7:30 540 666 138
13. Sep. 13,2 17,5 8,7 0 3,7 12,9 10:10 640 709 209
14. Sep. 10,7 17,1 5,2 0,8 14 8,1 7:10 610 725 128
15. Sep. 10,0 14,0 7,2 0,5 0,7 7,0 1:00 435 643 87
16. Sep. 11,0 13,8 7,7 0,2 0,9 55 2:10 551 509 112
17. Sep. 11,1 15,5 6,1 0 0,5 5,9 3:20 536 591 102
18. Sep. 9,4 17,9 2,9 0 0,9 8,2 11:00 629 674 186
19. Sep. 9,7 17,5 2,9 0 0,4 4,6 7:40 562 687 138
20. Sep. 10,9 19,7 5,3 0 0,4 5,0 9:50 607 655 182
21. Sep. 11,6 17,0 7,6 0 11 9,0 4:40 584 746 120
22. Sep. 10,1 14,4 7,0 1,6 0,9 6,1 0:40 449 565 57
23. Sep. 10,9 12,1 10,0 10,8 1,6 5,8 0:00 8 79 19
24. Sep. 11,0 14,7 8,8 0,2 1,7 7.9 0:20 388 414 49
25. Sep. 10,4 154 5,8 0 1,0 8,8 8:30 568 687 137
26. Sep. 9,4 15,4 6,8 0 0,4 6,4 4:20 580 614 105
27. Sep. 10,1 20,8 3,3 0 0,3 6,4 8:30 633 608 168
28. Sep. 12,1 18,1 6,2 0 1,9 6,4 9:20 548 578 151
29. Sep. 10,8 12,6 8,4 2,5 2,0 8,8 0:30 230 329 37
30. Sep. 9,8 11,1 8,1 21,3 4,0 14,2 0:00 10 105 21
Mittelwert 13,2 18,1 8,9 1,87 8,68 05:22:20 509 595 123
Summe 49,4 161:10:00
Maximum 19,2 26,6 15,7 21,3 4,0 14,2 12:00:00 683 791 215
Minimum 9,4 11,1 29|14 Tage=0 0,3 46|2Tage=0 8 79 19
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Oktober 2008
B . . f Falizieeisn Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2?) (W / m?) (W / m?)
1. Okt. 11,1 14,2 8,9 20,6 4,5 18,8 0:00 111 216 36
2. Okt. 9,5 13,4 7,6 0,7 4,2 13,8 4:20 536 529 82
3. Okt. 8,3 12,6 6,3 0,5 2,6 10,4 8:00 577 642 111
4. Okt. 7,6 10,5 6,0 0,3 3,4 12,9 5:20 443 433 91
5. Okt. 9,9 11,2 8,1 5,8 4,7 15,3 0:00 12 134 22
6. Okt. 11,4 13,8 9,9 33 0,3 4,8 0:00 20 276 39
7. Okt. 14,1 19,1 10,4 0 1,8 6,2 3:30 576 549 92
8. Okt. 15,0 18,6 12,1 1,7 2,2 7,2 1:40 402 401 65
9. Okt. 12,0 16,7 7,8 0,2 0,9 6,7 3:10 576 659 81
10. OKkt. 11,0 17,5 5,8 0 1,2 7,4 8:10 572 528 125
11. Okt. 13,8 20,2 10,5 0 1,8 7,1 9:30 557 509 128
12. Okt. 12,2 15,5 8,4 0 0,8 6,7 2:20 436 466 67
13. Okt. 14,3 20,8 7,7 0,8 1,6 9,0 8:20 498 453 111
14. Okt. 14,2 17,2 10,2 0,2 1,9 8,7 2:50 461 458 58
15. Okt. 13,3 15,8 11,1 1,0 2,7 11,1 0:50 337 395 52
16. Okt. 9,8 13,6 6,5 55 3,7 13,7 0:50 312 307 39
17. Okt. 7,9 11,8 52 0,2 3,3 9,4 6:50 551 476 84
18. Okt. 8,7 12,4 5,6 0 2,4 8,7 4:50 451 440 84
19. Okt. 10,0 13,5 7,7 0 2,3 9,4 1:50 416 449 60
20. Okt. 12,0 17,6 5,8 0 3,6 11,9 9:10 533 617 110
21. Okt. 12,3 14,8 8,6 2,4 3,7 12,3 0:10 189 288 31
22. Okt. 8,4 10,7 6,8 0,2 2,1 7,0 0:10 224 261 52
23. Okt. 7,9 13,4 54 0 3,2 9,4 9:00 602 468 108
24. Okt. 8,1 11,4 51 0,3 2,6 8,7 1:10 403 218 32
25. Okt. 10,5 14,3 8,7 0 14 12,2 1:40 591 449 52
26. Okt. 11,7 15,4 9,8 7,8 4,1 14,4 1:10 348 328 40
27. Okt. 8,8 11,7 4,8 4,5 2,4 9,2 2:10 570 441 47
28. Okt. 51 9,6 2,5 0,6 2,1 7.9 5:30 528 473 69
29. Okt. 4,1 6,6 -1,0 0 0,6 49 3:50 460 587 100
30. Okt. 2,7 3.3 1,7 3,8 1,1 55 0:00 8 89 17
3,8 5,6 2,3 1,6 1,0 5,8 0:40 274 298 30
Mittelwert 10,0 13,6 7,0 2,39 9,56 03:27:06 406 414 68
Summe 62,0 107:00:00
Maximum 15,0 20,8 12,1 20,6 4,7 18,8 9:30:00 602 659 128
Minimum 2,7 3,3 -1,0/10 Tage =0 0,3 4,84 Tage=0 8 89 17
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte November 2008
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min Niederschlg WG-Mittel WG-Max Dauesronnensfz?lngiemaximum GIOb?rlﬁg%h'“”g Gl?aﬁltsemg:;ng
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m2) (W / m2) (W / m2)
1. Nov. 5,2 6,6 34 0,7 1,4 7,7 0:00 10 123 19
2. Nov. 7,6 12,1 4,3 0 0,6 4,2 3:10 442 386 58
3. Nov. 7,8 9,5 6,0 0 1,3 5,5 0:00 12 156 20
4. Nov. 6,5 8,2 49 0,1 0,5 7,1 0:00 12 152 21
5. Nov. 9,1 9,8 7,4 0 1,8 9,0 0:00 7 62 9
6. Nov. 10,5 12,6 9,4 0 0,4 4,1 0:00 52 170 31
7. Nov. 9,8 11,6 8,1 0 1,2 7,0 0:00 63 166 29
8. Nov. 9,5 11,9 7,7 0 2,5 10,1 2:20 436 343 39
9. Nov. 9,0 11,0 7,1 1,8 3,8 12,4 0:00 112 208 32
10. Nov. 12,6 14,9 7,5 1,0 5,2 17,0 0:20 401 202 22
11. Nov. 11,5 15,7 7,7 2,8 5,0 16,2 1:40 447 289 27
12. Nov. 7,8 10,3 6,0 0,8 3,3 11,7 4:50 440 324 40
13. Nov. 7,0 8,7 51 0,3 14 6,1 0:00 5 264 27
14. Nov. 6,7 8,9 49 1,3 2,7 11,5 0:00 5 148 17
15. Nov. 9,4 9,9 8,9 2,1 29 12,0 0:00 6 41 8
16. Nov. 8,2 10,2 4,3 1,0 3,7 15,1 0:20 344 174 15
17. Nov. 4,7 7,0 3,2 0 1,8 7,1 6:30 433 398 62
18. Nov. 5,4 7,2 3,7 2,5 3,4 10,0 0:00 10 110 17
19. Nov. 6,7 8,7 3,9 0 4.4 14,2 0:00 13 155 23
20. Nov. 7,5 9,5 4,7 7,0 51 17,1 0:10 156 172 17
21. Nov. 2,7 5,3 -0,8 9,7 4.4 14,8 0:30 328 212 17
22. Nov. -0,2 0,7 -1,2 53 3,7 12,4 0:00 7 100 19
23. Nov. 0,2 1,4 -1,0 2,8 3,5 11,2 0:00 7 106 21
24. Nov. -14 -0,2 -2,8 1,3 15 7,4 0:10 301 98 15
25. Nov. -0,2 1,9 -2,5 3,1 1,7 7,1 0:00 8 115 21
26. Nov. 2,8 4,6 0,3 1,0 3,1 11,1 0:00 11 167 25
27. Nov. 4,5 5,8 3,7 29 3,8 12,1 0:00 6 48 9
28. Nov. 2,5 4,4 0,2 0 2,0 9,4 3:30 492 356 58
29. Nov. 1,0 2,5 -1,0 0,4 0,6 5,0 0:00 10 113 15
30. Nov. 0,8 4,0 -2,1 0 15 7,0 0:20 310 225 20
Mittelwert 5,8 7.8 3,7 2,61 10,09 00:47:40 163 186 25
Summe 47,9 23:50:00
Maximum 12,6 15,7 9,4 9,7 52 17,1 6:30:00 492 398 62
Minimum -1,4 -0,2 -2,8110 Tage =0 0,4 4,118 Tage=0 2Tage=5 41 8
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Dezember 2008
. . . . SRS Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel Temp-Max  Temp-Min Niederschilg WG-Mittel WG-Max Energiemlz;lﬂm (max) (Mittelwert)
°C °C °C |/ m? (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) W/ m?) (W / m?)
1. Dez. 1,7 4,1 -1,4 0 1,7 9,0 0:00 31 136 18
2. Dez. 29 4,2 0,9 0,3 3,5 9,0 0:00 10 74 12
3. Dez. 1,0 1,6 0,2 0 2,7 9,6 0:00 12 82 15
4. Dez. 2,2 5,0 0,6 3,6 3,4 115 0:00 7 98 13
5. Dez. 5,0 6,4 3,9 1,6 2,8 9,2 0:00 11 106 14
6. Dez. 45 51 3,6 14 1,6 6,1 0:00 8 76 11
7. Dez. 4,5 6,0 3,6 0 2,2 9,4 4:20 467 272 41
8. Dez. 31 4,4 1,3 0 2,2 9,0 1:10 411 271 29
9. Dez. -0,4 15 -2,5 0,3 2,0 9,2 0:00 21 68 12
10. Dez. 1.2 2,2 -0,1 0,4 1,8 6,2 0:00 11 109 18
11. Dez. -0,9 0,5 -2,6 0 0,1 2,5 0:00 9 94 19
12. Dez. -0,1 1,4 -1,7 0,1 1,7 6,5 0:00 11 103 17
13. Dez. -1,3 0,8 -4,5 0 2,7 7,9 0:00 30 112 15
14. Dez. 0,8 4,5 -1,5 0 2,3 9,4 3:20 503 266 38
15. Dez. 2,0 29 -0,2 0 15 7,7 0:00 8 68 12
16. Dez. 1,8 2,6 1,6 0 0,6 51 0:00 6 36 10
17. Dez. 0,1 1,6 -1,4 1,4 1,7 6,7 0:00 10 114 15
18. Dez. 1,9 3,3 -0,2 0,3 2,4 8,5 0:00 11 108 19
19. Dez. 4,2 5,7 2,3 2,1 3,1 9,0 1:10 421 231 25
20. Dez. 5,7 8,1 2,8 6,3 4,2 14,2 0:00 9 76 14
21. Dez. 5,9 8,0 3,5 2,1 3,3 10,4 0:00 9 81 14
22. Dez. 6,9 8,5 4,0 2,6 4,0 12,2 3:30 430 256 34
23. Dez. 3,8 4,7 2,8 0,1 2,7 8,2 0:00 15 138 23
24. Dez. 4,8 53 4,2 0,1 3,2 9,6 0:00 10 68 10
25. Dez. 2,3 4,3 -1,1 0 2,2 9,8 4:10 533 295 47
26. Dez. -2,6 -0,3 -4,4 0 2,4 9,5 6:30 532 274 51
27. Dez. -3,0 -0,7 -4,8 0 2,4 8,5 4:20 515 268 54
28. Dez. -4,2 -1,8 -5,7 0 2,1 9,5 4:00 498 322 49
29. Dez. -5,9 -3,3 -7,9 0 1,7 9,2 6:10 450 341 64
30. Dez. -6,8 -2,3 -9,7 0 0,5 3,8 6:10 492 376 71
31. Dez. -6,7 -1,4 -9,7 0 0,3 5,0 6:20 476 352 60
Mittelwert 1,1 3,0 -0,8 2,23 8,43 01:39:02 192 170 27
Summe 22,7 51:10:00
Maximum 6,9 8,5 4,2 6,3 4,2 14,2 6:30:00 533 376 71
Minimum -6,8 -3,3 -9,7|16 Tage =0 0,1 25|19 Tage=0 6 36 10
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Nr. 28:
Dipl.-Soz. Frank Berner, Prof. Lutz Leisering, 2003, Universitat Bielefeld:
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