Bielefeld
|

2000

Stadtklima Bielefeld

Witterungsbericht 2010
fur die Region Bielefeld

Dr. Rudolf Bottner
Dr. Reinhard Fischer
Dipl.-Met. Detlef Kuhr

Bielefeld 2000plus — Forschungsprojekte zur Region

Herausgegeben von:  Prof. Dr. Joachim Frohn
(Universitat Bielefeld, Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften)
Karsten Gebhardt
(Vorstandsmitglied Bielefelder Konsens: Pro Bielefeld e.V.)
Prof. Dr. Reinhold Decker
(Universitat Bielefeld, Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften)

Diskussionspapier Nr. 54
Dezember 2011

.Bielefeld 2000plus"” ist eine Gemeinschaftsinitiative von Universitat Bielefeld, Stadt Bielefeld und
Bielefelder Konsens: Pro Bielefeld e. V.



Bielefeld
|

2000

Stadtklima Bielefeld

Witterungsbericht 2010
fur die Region Bielefeld

Dr. Rudolf Bottner
Dr. Reinhard Fischer
Dipl.-Met. Detlef Kuhr

Bielefeld 2000plus — Forschungsprojekte zur Region

Herausgegeben von:  Prof. Dr. Joachim Frohn

(Universitat Bielefeld, Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften)
Karsten Gebhardt

(Vorstandsmitglied Bielefelder Konsens: Pro Bielefeld e.V.)
Prof. Dr. Reinhold Decker

(Universitat Bielefeld, Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften)

Diskussionspapier Nr. 54
Dezember 2011

Kontakt:

Bielefeld 2000plus

Geschéftsstelle

Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Universitat Bielefeld

Universitatsstr. 25

33615 Bielefeld

Tel.. 106-4874

Fax: 106-6425

Email: bi2000plus@wiwi.uni-bielefeld.de
www.uni-bielefeld.de/bi2000plus



VORWORT

In dieser Reihe werden in zwangloser Folge Projektberichte publiziert, die entweder in einem engen
regionalen Bezug zu Bielefeld stehen oder aber regioneniibergreifende zukunftsweisende Themen
ansprechen.

Diese Verdffentlichungen sind Teil der langfristig angelegten Initiative ,Bielefeld 2000plus -
Forschungsprojekte zur Region“, die sich mit den Zukunftsperspektiven der Region beschéftigt und
gemeinsam von der Universitat Bielefeld und von der Stadt Bielefeld getragen wird. Im Herbst 1997 sind
hierfir mehrere Arbeitsgruppen fur die Bereiche Wirtschaft, Stadtentwicklung, Umwelt, Kultur, Bildung,
Wissenschaft und Gesundheit eingerichtet worden, in denen Wissenschaftler der Universitat Bielefeld
gemeinsam mit Vertretern verschiedener Institutionen und Organisationen der Stadt Bielefeld

Fragestellungen bearbeiten, die die Zukunftsfahigkeit der Region betreffen.

Wir danken allen, die die Initiative unterstiitzt und die Herausgabe dieser Diskussionsarbeitsreihe

finanziell geférdert haben.

Bielefeld, Oktober 2002

Prof. Dr. J. Frohn (Universitat Bielefeld)
K. Gebhardt (Bielefelder Konsens: Pro Bielefeld e.V.)
Prof. Dr. R. Decker (Universitat Bielefeld)
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1. Ubersicht

Der Witterungsbericht fir die Region Bielefeld gliedert sich in vier Bereiche:

In der Fortsetzung der Berichte fir die Jahre 2007, 2008 und 2009 dokumentiert der erste
Teil den Verlauf des regionalen Wetters fiir das Jahr 2010 und liefert damit eine wichtige
Datengrundlage fir problembezogene meteorologische Auswertungen. Er gliedert sich in
jahreszeitlich geordnete Darstellungen der Parameter: Temperatur, Niederschlagsmenge

und Sonnenscheindauer, sowie genauere monatliche Interpretationen (siehe Kapitel 2).

Im zweiten Teil wird als weitere wichtige Zielsetzung versucht, die im globalen Maf3stab zu
erwartenden Klimaveranderungen auf die regionale Ebene zu transformieren. Es ist davon
auszugehen, dass sich die global und national gut dokumentierten Veranderungen regional
aufgrund der Uberlagerung mit lokalen klimatischen Effekten deutlich unterschiedlich
auswirken werden. Diese Entwicklung ist nur mit einer vieljghrigen Auswertung zu erfassen.
Statistisch behandelt werden die drei hierfiir aussagekréftigsten meteorologischen Mess-
grolRen Temperatur, Niederschlagsmenge und Sonnenscheindauer

Die regionalen Differenzen werden belegt durch den Vergleich mit den vom Deutschen
Wetterdienst in &hnlicher Weise bundesweit erhobenen und gemittelten Messparameter.
Diese Resultate werden mit denen der Region Bielefeld verglichen und helfen auf diese
Weise Ausblicke und Bedeutung des sich in der Region charakteristisch herausbilden regio-

nalen Klimawandels aufzuzeigen (siehe Kapitel 3).

Der dritte Teil thematisiert die Entwicklung der Klimadnderungen anhand meteorologischer
Kenntage. Diese durch Berechnung von Klimaszenarien erhaltenen Ergebnisse wurden
schon in anderen Witterungsberichten vorgestellt und werden hier fortgeschrieben. Der
Vergleich der neuen mit den bisherigen Messwerten und den Szenario-Berechnungen wird
somit fortlaufend aktualisiert um die Ergebnisse der Modellrechnungen zu validieren (siehe
Kapitel 4).
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Die Ergebnisse fiir 2010 im Uberblick:

Abb. 1-1: Abweichungen der Jahresmitteltemperaturen vom langj. Mittelwert
[1961-1990] von 1995 bis 2010 in der Region Bielefeld mit Trendlinie
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In der Region Bielefeld lag die Jahresmitteltemperatur von 2010 knapp -0,5 K unter dem
langjahrigen Mittelwert von 1961-1990. Wie aus Abb. 1-1 ersichtlich ist, muss man bis 1996
zuriickgehen, um zu einem Jahr zu gelangen, das noch Kkalter war. Es hat im Zeitraum
zwischen 1996 und 2010 in der Region auch kein weiteres zu kaltes Jahr gegeben.
Die Anzahl der dazwischen liegenden zu warmen Jahre belduft sich auf veritable 13. Acht
Jahre hiervon waren gar mehr als 1,0 K warmer, als es zu erwarten gewesen ware.

Der Abb. 1-1 ist fur den wiedergegebenen Zeitraum die Trendlinie hinzugefiigt worden.
Ablesbar ist, dass sich trotz des im Mittel zu kalten Verlaufs von 2010 weiterhin ein Trend
zu warmeren Werten halt. So steigt die Gerade von rund +0,6 K im Jahr 1995 bis gut +1,1
K im Jahr 2010 an. Von einer Trendumkehr kann deswegen keineswegs gesprochen
werden.
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Abb. 1-2: Abweichungen der Sommertemperaturen (Juni-August) vom langj.
Mittelwert [1961-1990] von 1995 bis 2010 in der Region Bielefeld mit Trendlinie
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In der Abb. 1-2 sind der Abb. 1-1 entsprechend die Abweichungen der Sommertemperaturen
vom langjahrigen Mittelwert eingetragen. Als Sommer gelten die im langjahrigen Mittel drei
warmsten Monate Juni, Juli und August.

Fur das Jahr 2010 fallt auf, dass der Sommer in keiner Weise die negative
Jahresmitteltemperatur wiederspiegelt, sondern vielmehr in der Rangfolge der Sommer von
1995 ab mit +1,9 K Abweichung sogar den dritten Platz einnimmt, nach den heil3en
Sommern 2003 und 2006.

Die Trendlinie zeigt eine Zunahme vom +0,8 K auf knapp +1,5 K; das ist eine Steigerung von

knapp +0,7 K. Beim Jahresmittel zum Vergleich lag die Steigerung bei gut +0,5 K.

Desweiteren fallt im Vergleich der beiden Abbildungen auf, dass die Sommer generell eine
starkere Abweichung nach oben aufweisen als die Jahresmittel insgesamt. So liegt der obere
Wert bei den Jahresmitteltemperaturen bei gut +1,7 K im Jahr 2007. Bei den Sommern gibt
es aber 5 Sommer, die diesen Wert Ubertreffen oder zumindest erreichen (1995 und
1997). Das entspricht auch den Szenarien, in denen u.a. von einer verstarkten Zunahme
an zu warmen Sommern gesprochen wird.
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Ergebnisse im Uberblick - Vergleich Deutschland mit Region Bielefeld:

Deutschland 2010 Region Bielefeld 2010
Abweichung vom Abweichung vom
MEEEETIEE UL AR langjéhrigen Mittel A AOILY langjéhrigen Mittel
Temperatur +7,9°C -0,4K +8,5°C -0,5K
Niederschlag 838 Liter / m2 + 49 Liter / m2 728 Liter / m2 - 29 Liter / m2
Sonnenschein 1522 Stunden - 6 Stunden 1427 Stunden - 94 Stunden

Tab. 1-1: Temperatur, Niederschlag und Sonnenschein im Jahre 2010-Die Gebietsmittelwerte
fiir Deutschland im Vergleich mit den regionalen Ergebnissen

Aus der Tab. 1-1 Iasst sich entnehmen, dass es nicht nur in der Region Bielefeld 2010 zu
kalt war, sondern im Mittel auch in ganz Deutschland. Auch entspricht der Wert von -0,4 K
fast dem regionalen Wert von -0,5 K. Ein Blick auf die Abweichungen der einzelnen
Bundeslander - die hier aber nicht angefihrt sind - zeigt ebenfalls ein recht einheitliches
Bild mit einer schmalen Spannbreite von -0,1 K bis -0,7 K. Das heif3t in keinem Bundesland

gab es eine positive Abweichung.

Beim Niederschlag sind die Jahresergebnisse hingegen kontrar: 49 Liter/m2 Uberschuss im

deutschen Flachenmittel steht ein Defizit von -29 Liter/m?2 regional gegeniber.

Beim Sonnenschein stimmen die Vorzeichen wieder Uberein. Hier steht aber ein nur
geringfugiger Mankowert von -6 Stunden bundesweit einem betrachtlichen regionalen
Defizitbetrag von -94 Stunden gegenuber.

Auf den ersten Blick paradox erscheinen die Abweichungen bei Niederschlag und
Sonnenschein. So war es 2010 in der Region zu trocken und dennoch hat die Sonne
erheblich weniger geschienen. Dies lasst sich aber schnell erklaren mit der Richtung Nord-
und Ostsee zunehmenden Neigung von langer fortbestehendem trib-nebeligem Wetter
aufgrund der haufiger vorhandenen feuchten Seeluft. In ihr kommt es wiederholt zu leichten
Regenféllen, meist in Form von Nieseln und Sprihregen, die aber unterm Strich keine
grolen Mengen liefern, der Sonne aber andererseits den ,Durchblick” verwehren. Auch bei
den langjahrigen Mittelwerten zeigt sich dieses von den bundesweiten Verhéltnissen
unterscheidende Verhalten, wenn auch nicht so deutlich wie 201.0. So betragt die mittlere
bundesweite Sonnenscheinerwartung 1528 Stunden und die in der Region 1521 Stunden.
Beim Niederschlag ist bundesweit mit 789 Liter /m2 im Jahr zu rechnen, in der Region

hingegen nur mit 757 Liter /m2.
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2. Der Verlauf der Witterung im Jahr 2010

2.1 Jahresubersicht 2010 in der Region Bielefeld

Das Jahr 2010 war in der Region Bielefeld seit 1996 das erste zu kalte Jahr. Damit
hat es mit 2010 nach 13 (!) zu warmen Jahren mal wieder ein Jahr mit negativer
Die Nieder-

schlagsmenge lag wie in den beiden Vorjahren 2008 und 2009 nur knapp unter

Temperaturbilanz gegeben. Dies gilt auch fir das bundesweite Mittel.

dem langjahrigen Mittel der zurzeit noch geltenden internationalen klimatologischen
Referenzperiode von 1961-1990 (vgl. Tab. 2.0-1 und Tab.2.1-4a/4b). Das Sonnenscheinsoll
von 1521 Stunden wurde allerdings mit -94 Stunden erkennbar unterschritten (vgl. Tab. 2.0-1

und Tab.2.1-5a/5b).

2.1.1 Temperatur

A. TEMPERATUR - JAHRESUBERSICHT
Im Gebietsmittel betrug in der Region Bielefeld die Jahresdurchschnittstemperatur lediglich

+8,5°C, d.i. ein Betrag von -0,5 K unter dem langjahrigen Mittel von 9,0°C. Damit war, wie
aus Tabelle 2.1-1 ersichtlich ist, 2010 um 1,5 K kélter als 2009.

Monate langjahriger Temperatur [°C] Abweichungen vom langj.Mittelwert [K]
Mittelwert 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

Januar 1,0 6,0 5,4 -0,6 -2,5 5,0 4,4 -1,6 -3,5
Februar 1,5 4,9 4,5 2,1 0,3 3,4 3,0 0,6 -1,3
Mérz 4,3 7,3 5,1 5,3 5,2 3,0 0,8 1,0 0,9
April 7,9 12,3 8,1 12,9 9,4 4,4 0,2 5,0 1,5
Mai 12,6 14,3 15,1 14,0 10,3 1,7 2,5 1,4 -2,3
Juni 15,6 17,8 17,1 15,1 16,8 2,2 1,5 -0,5 1,2
Juli 17,0 17,4 18,5 18,5 21,2 0,4 1,5 1,5 4,2
August 16,8 17,1 17,6 18,9 16,9 0,3 0,8 2,1 0,2
September 13,7 13,4 13,1 14,9 13,1 -0,3 -0,6 1,2 -0,6
Oktober 9,9 9,3 9,8 8,9 9,5 -0,6 -0,1 -1,0 -0,4
November 5,2 5,6 6,1 9,1 5,2 0,4 1,0 3,9 0,1
Dezember 2,3 3,1 1,9 1,2 -3,3 0,8 -0,4 -1,1 -5,6
Jahr 9,0 10,7 10,2 10,0 8,5 1,7 1,2 1,0 -0,5
Tab. 2.1-1: Langjahrige Monatsmittelwerte der Temperatur (1961-1990)

und aktuelle Werte von 2007 bis 2010 mit den jeweiligen
Abweichungen vom langjahrigen Mittel - Region Bielefeld
(Gebietsmittel aus vier Stationen)
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B. TEMPERATUR — JAHRESZEITEN

Bei der Ermittlung der Werte der jahreszeitlichen Abweichungen wird beim Fruhling der Mit-
telwert aus den Abweichungen der Monate Marz, April und Mai gebildet. Beim Sommer wird
entsprechend mit Juni, Juli und August verfahren. Zum Herbst zahlen die Monate Septem-
ber, Oktober und November. Beim Winter stellt sich das Problem, dass Monate aus zwei
verschiedenen Jahren verwendet werden. Aus Kontinuitatsgrinden wird bei der Winterwert-
Ermittlung zum Januar und Februar der direkt vorausgegangene Dezember des Vorjahres
verwendet und nicht der ohne Bezug dastehende Dezember des Folgewinters. So wird auch
der letzte Winter nicht Winter 2010 genannt, sondern Winter 2009 / 2010. Fur diesen Winter
2009 / 2010 ergab sich aus Dezember 2009, Januar 2010 und Februar 2010 eine mittlere
Abweichung von -2,0 K vom langjéahrigen Mittel (vgl. Tab. 2.1-2).

Jahreszeit | Winter * | Frihling | Sommer Herbst
2007 4,1 3,0 1,0 -0,2
2008 2,7 1,2 1,3 0,1
2009 -0,5 2,5 1,0 1,4
2010 -2,0 0,03 1,9 -0,3

Tab.2.1-2: Temperaturabweichungen der Jahreszeiten [ K]
vom langjahrigen Mittelwert (1961-1990)
* mit Dezember aus dem Vorjahr

Abb. 2-1: Jahreszeitliche Abweichungen der Temperatur vom langjahrigen
Mittel (1961-1990) fiir die Region Bielefeld von 2007 bis 2010
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wWinter - Wie aus Abb. 2-1 zu ersehen ist war der Winter 2009 / 2010 mit -2,0 K
Abweichung deutlich kélter als im langjahrigen Mittel. Somit folgte dem mit —0,5 K ebenfalls
zu kalten Winter 2008 / 2009 ein noch kalterer. Auffallend ist in der Abb. 2-1 die
kontinuierlich degressive Folge der Wintermitteltemperaturen. Die Serie zu warmer
Jahreszeiten ist mit den letzten beiden Wintern unterbrochen. In plakativen Dimensionen
denkende Gemduter konnten hieraus einen Beweis postulieren fir ein unwiderlegbar
nachgewiesenes Ende der Klimaerwarmung. Aber gerade die schnelle Abnahme der
Wintermitteltemperaturen ist ein starker Hinweis auf alleinige kurzfristige statistische
Schwankungen, die es in der Vergangenheit immer wieder gegeben hat.
Klimaveranderungen hingegen bewegen sich auf einer Zeitskala von Jahrzehnten.
Frahjahr - Praktisch ausgeglichen temperiert zeigte sich der Fruhling 2010. Auf
eine Nachkommastelle gerundet hatte sich ein Wert von 0,0 K ergeben, der dann in der Abb.
2-1 gar nicht aufgetaucht ware. Eine Berechnung auf zwei Nachkommastellen ergab dann
einen Wert von +0,03 K, der dann so auch in der Abb. 2-1 zu finden ist.

Sommer - Der Sommer ist nach 2010 auch weiterhin die Jahreszeit mit der geringsten
Schwankungsbreite innerhalb der letzten vier Jahre. Sie liegt zwischen + 1,0 K und +1,9 K,
wobei der obere Wert in diesem Jahr 2010 aufgetreten ist. Einem deutlich zu kalten
Winter 2009/2010 steht hiermit ein gegenuber den drei Vorjahren warmerer
Sommer 2010 gegeniber. MalRgeblichen Anteil fur den recht hohen Mittelwert hatte
hierbei der deutlich zu warme Juli 2010 (vgl.weiter unten).

Herbst - Nach dem zu warmen Herbst 2009 verlief der Herbst 2010 ahnlich
wie 2007 und 2008 nahe um den langjahrigen Mittelwert von 1961-1990 herum, wobei
er diesmal vergleichbar mit 2007 ein geringfiigiges Manko von -0,3 K aufwies.

Insgesamt zeigen die Sommer der letzten vier Jahre weiterhin die grofite
thermische (positive) GleichméaRigkeit (von +1,0 K bis +1,9 K) und die Winter gegeniber

dem Vorjahr eine noch einmal gesteigerte Gegensatzlichkeit (von +4,1 K bis -2,0 K).

C. TEMPERATUR — MONATSWERTE 2010

Wie aus der Abbildung 2-2b zu ersehen ist, gab es 2010 sechs zu warme und sechs zu kalte
Monate gegenuliber der klimatologischen Referenzperiode von 1961-1990. Das Jahr 2010 ist
hiermit nach den Jahren 2007 bis 2009 das erste Jahr mit dieser gleichen Verteilung. In
den anderen Jahren Uberwog stets die Anzahl der zu warmen Monate die der zu kalten. Da wie
anfangs erwdhnt 2010 das erste zu kalte Jahr seit 1996 ist, missen die sechs Monate mit
negativen Abweichungen grof3ere Betrdge aufweisen als die sechs tbertemperierten Monate.
Allein ein Blick auf die Abbildung 2-2b zeigt, dass dem so ist. Nach Berechnung ergibt sich aus
den sechs Monaten mit positiver Abweichung ein Mittelwert von +1,35 K, bei den sechs zu kalten

Monaten hingegen ein Mittelwert von -2,28 K.



Stadtklima Bielefeld

Abb. 2-2a: Jahresgang der langj. Monatsmitteltemperaturen [1961-1990] im
Vergleich mit dem Jahresgang von 2010 in der Region Bielefeld
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Auffallend sind in Abb. 2-2b die hochgradig zu kalten Wintermonate Januar und
Dezember 2010, die die Jahresmitteltemperatur deutlich nach unten driicken (-0,5 K).
Wirde man diese beiden Monate aus der Jahresmittelung herausnehmen, k&me fir den
groBen Rest von Februar bis November erstaunlicherweise gar keine negative
Abweichung heraus, sondern vielmehr eine positive Abweichung von +0,35 K.

Im bundesweiten Mittel zumindest war der Dezember 2010 der kalteste seit 1969, d.h. seit
41 Jahren.
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Von den einzelnen Monaten in den Jahreszeiten her betrachtet waren im Winter
2009 / 2010 (mit Dezember 2009 (!)) samtliche drei Monate zu kalt verlaufen, wobei
der Dezember 2009 die geringste negative Abweichung von -1,1 K aufwies (vgl. Tab. 2.1-1).
Das Fruhjahr 2010 setzte sich aus zwei zu warmen Monaten (Méarz, April) und einem
recht kalten Maimonat zusammen.

Einzig der Sommer 2010 wies in allen drei Monaten positive Anomalien auf, wobei der
Juli erheblich zu warm verlaufen war.

Wie in den Vorjahren 2007 und 2008 zeigte der Herbst 2010 wieder die
geringsten Abweichungen vom langjahrigen Mittelwert mit einer diesjahrigen leichten
summarischen Untertemperierung. September und Oktober waren zu kalt, der November
unbedeutend zu mild. Zusatzlich fallt bei den Herbstwerten auf, dass der Oktober in allen vier
Jahren zu kalt war und der November in allen vier Jahren zu mild.

In Abb. 2-2a sind ergédnzend zur Abb. 2-2b nicht die Differenzen zu den langjahrigen
Mittelwerten aufgetragen, sondern die Mittelwerte selbst und dazu die 2010 tatsachlich
gemessenen Werte. Die Differenzen in den Zahlenangaben finden sich dann in der Abb. 2-
2b. Zum Beispiel gilt fur den Juli 2010: langjdhriger Wert: 17,0°C, im Jahr 2010

D. TEMPERATUR -VERGLEICH DER MONATSMITTELWERTE VON 2009 UND 2010

Das Jahr 2010 war mit 8,5°C um 1,5 K kalter als das Jahr 2009, so dass 2010
nach 13 zu warmen Jahren das erste zu kalte Jahr seit 1996 war. Aus Abb. 2-3a und
noch deutlicher aus Abb. 2-3b ist ersichtlich, in welchem Umfang die einzelnen Monate im
Jahr 2010 zu dem ausgepragten Riuckgang der Jahresmitteltemperatur gegeniiber dem
Jahr 2009 beigetragen haben. In Abb. 2-3a sind die Monatsmittelwerte von 2010 und
2009 paarweise aneinandergefiigt und in Abb. 2-3b sind die Differenzen dieser Paarungen
eingetragen.

Es sind hierbei nicht nur die Umkehrungen von zu warm auf zu kalt, sondern auch die
Minderung  von  groBen  Temperaturiiberschiissen  bzw.  Verstarkungen  von
Temperaturdefiziten, die zur Erniedrigung der Jahresmitteltemperatur beigetragen haben.
Beim Ranking nimmt der Dezember mit einem um -4,5 K kélteren Verlauf in 2010 den
ersten Platz ein und z&hlt zur Kategorie , Verstarkung von Temperaturdefiziten“. Auf Platz
zwei folgt mit -3,8 K der November, der in die Kategorie ,Temperaturiberschuss-
Abnahme" gehort. Auf Platz drei folgt mit der Kategorie ,,Umkehrung von zu warm auf zu
kalt* der Mai mit einer Degression von -3,7 K gegeniiber 2009. Ahnlich wie im
November wverhdlt es sich mit dem April, der sich durch eine
» remperaturiberschuss-Abnahme* von -3,5 K auszeichnet.

Die einzige ,Umkehrung von zu kalt auf zu warm“ weist der Juni auf (2009: -0,5 K;
2010: +12 K = +1,7 K warmer). Noch groRer ist die ,Verstarkung des
Temperaturiiberschusses® im Juli von +1,5 K in 2009 auf +4,2 K in 2010, also eine
Zunahme von +2,7 K. Aber damit ist der Juli 2010 ebenfalls der einzige Monat in dieser
Kategorie. Im Oktober erfolgte die einzige ,Temperaturdefizit-Abnahme®. Diese drei
letztgenannten Monate Juni, Juli und OKktober sind somit folglich die einzigen in
2010, die warmer verlaufen sind als 2009, alle neun anderen sind kéalter verlaufen.

9
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Abb. 2-3a: Abweichungen der Monatsmitteltemperaturen vom langjahrigen
Mittel [1961-1990] in den Jahren 2009 und 2010 giiltig fiir die Region Bielefeld
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Abb. 2-3b: Differenzen der Monatsmitteltemperaturen zwischen 2010 und
2009 in der Region Bielefeld
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Zur Vervollstandigung seien noch die Kategorien der restlichen Monate genannt: Januar:
,Vverstarkung des Temperaturdefizites, Februar und September: ,Umkehrung von zu
warm auf zu kalt“, Marz und August: ,Temperaturiiberschuss-Abnahme®.
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2.1.2 Niederschlagssumme

A. NIEDERSCHLAG — JAHRESUBERSICHT

Aus Tab 2.1-3a und Tab. 2.1-3b ist ersichtlich, dass auch 2010 die Niederschlagsmenge
weitgehend dem Mittelwert der internationalen klimatologischen Referenzperiode von 1961-
1990 entsprach. 728 mm oder Liter /m2 gegeniber 757 mm sind ein Manko von lediglich 29
mm oder - 3,8 %. Es fallt in der Tabelle auf, dass die Jahre 2008-2010 alle ein &hnliches
geringes Defizit aufweisen im starken Gegensatz zum erheblich zu nassen Jahr 2007.

Monate

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

Januar 106 107 33 39 -32 -26
Februar 75 47 68 47
Marz 61 71 65 58 0
April 5 42 27 12 -50 -13 -28 -43
Mai 136 31 47 52 -35 -19 -14
Juni 80 49 60 21 -28 -17 -56
Juli 101 103 104 49 -22
August 102 99 18 189 -51
September 109 48 43 81 -11 -16
Oktober 51 57 85 31 -1 -21
November 88 50 110 90 -16
Dezember 67 24 79 59 -7 -50 -15

Jahr 981| 728 739 728 4 : :

Monate

2007
Januar 106
Februar 75
Marz 61
April 5
Mai 136
Juni 80
Juli 101
August 102
Sept. 109
Oktober 51
November 88
Dezember 67

Jahr - 981

2008
107
47
71
42
31
49
103
99
48
57
50
24

728

2009
33
68
65
27
47
60

104
18
43
85

110
79

739

2010
39
47
58
12
52
21
49

189
81
31
90
59

728

Tab.2.1-3a/3b: Differenzen der langjahrigen mittleren Niederschlagshohen (1961-1990)
zu den in 2007 bis 2010 gemessenen Werten in der Region Bielefeld (oben
Angaben in [mm Hoéhe], unten Angaben in Prozent [%]

2007 2008 2009 2010
50 60

100

B. NIEDERSCHLAG - JAHRESZEITEN
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Bei den Jahreszeitensummen zeigen sich unterdurchschnittliche Werte fir den Winter
2009/2010 und im Fruhjahr 2010. Zu nass waren der Sommer und der
Herbst 2010. Werden diese neuen Werte mit den Jahren ab 2007 verglichen (s. Abb.
2-4), so fallt auf, dass insbesondere das Fruhjahr eine Neigung hat, zu trocken zu
verlaufen. Die Winter zeigen sich zweigeteilt mit zwei hintereinander liegenden zu nassen
Wintern 2007 und 2008 und zwei zu trockenen Wintern 2009 und
2010. In dieser Jahreszeit zeigt sich auch die Korrelation zwischen kalt und
niederschlagsarm bzw. mild und niederschlagsreich, die zu keiner anderen Jahreszeit so
deutlich ausgepragt ist wie im Winter. Die Sommer und die Herbste weisen unterm

Strich einen Uberschuss aus. Die summarischen Bilanzen nach vier Jahren lauten im

Einzelnen:
Winter 2007-2010: + 8 Liter
Frahling 2007-2010: - 109 Liter
Sommer 2007-2010: + 107 Liter
Herbst 2007-2010: + 135 Liter

Abb. 2-4: Jahreszeitliche Abweichungen des Niederschlages vom langjadhrigen
Mittel (1961-1990) fiir die Region Bielefeld von 2007 bis 2010

80

m 2007
m 2008
™ 2009

m 2010

Jahreszeitliche Abweichungen des Niederschlags [ I/ m?]

Winter * Fruhling Sommer Herbst

C. NIEDERSCHLAG — MONATSWERTE 2010
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Bei den Monatssummenwerten des Niederschlags gab es 2010 nur vier zu feuchte
Monate. Der Marz entsprach genau dem langjahrigen Mittelwert und sieben Monate
weisen ein Defizit auf (vgl. Abb. 2-5). Dennoch ist das Jahr 2010 wie schon die
Vorjahre 2008 und 2009 nur geringfigig zu trocken verlaufen (vgl. Tab. 2.1-3a/3b).

Abb. 2-5: Abweichungen des Niederschlags vom langjahrigen Mittel -
2010 - Region Bielefeld

140
120

120

100

Abweichung in [liter / 2]
N
o o
N
o

Jan Feb Madrz April  Mai  Juni Juli August Sept Okt Nov  Dez

Wie aus Abbildung 2-5 unschwer zu erkennen ist, war die Ursache hierflr der
auRBergewohnlich nasse August, der mit 120 Litern / m2 Abweichung vom Normalwert (=

69 I/m2) mehr als das Doppelte der normalen Regenmenge geliefert hatte.

D. NIEDERSCHLAG-MONATSWERTE: VERGLEICH 2009 zu 2010

In Abbildung 2-6 sind zum Vergleich die Monatswerte von 2009 zu denen von
2010 hinzugefugt worden. Deutlich erkennbar ist in hier, dass es in beiden Jahren
Ubereinstimmend in der ersten Halfte zu wenig Niederschlag gegeben hat. Neben dem
Januar waren April, Mai und Juni in beiden Jahren zu trocken. Auffallend ist
weiterhin, dass Februar und Marz ebenfalls in beiden Jahren tbereinstimmend leichte
Uberschiisse aufweisen. (Marz auf +-Null-Niveau).

In der zweiten Jahreshalfte ist besonders auffallend der auRergewdhnlich gegensatzliche
August.

Fur 2009 und 2010 zusammengenommen hat es in der ersten Jahreshalfte 8 zu

trockene und 4 zu feuchte Monate gegeben. Der Marz entsprach 2010 genau dem
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langjahrigen Mittelwert von 1961-1990. Auch 2009 war im Marz die Abweichung nur
gering. In den zweiten Jahreshélften hingegen hat es nur 5 zu trockene aber 7 zu feuchte

Monate gegeben.

Abb. 2-6 : Monatliche Niederschlagsabweichungen vom lj. Mittelwert
2009 (linke Sdulen) und 2010 (rechte Saulen) -Region Bielefeld
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NIEDERSCHLAG — JAHRESVERLAUFE 2008 -2010 IM VERGLEICH

Aus der Tabelle 2.1-3a ist in der untersten Zeile, in der die Jahressummenwerte eingetragen
sind, zu erkennen, dass die letzten drei Jahre 2008, 2009 und 2010 eine ahnlich
geringfligige negative Abweichung vom langjahrigen Mittel aufweisen. 2008 und 2010
liefern mit jeweils — 29 Litern Abweichung vom langjahrigen Mittelwert sogar identische
Werte. Vollig anders hierzu stellt sich das deutlich zu nasse Jahr 2007 dar.

Im Folgenden soll gezeigt werden, dass eine additive Bilanzierung in Monatsschritten auch
bei gleichen oder nahezu gleichen Jahressummenwerten dennoch sehr unterschiedliche
Pfade im Jahresverlauf offenlegen kann.

So sind in der Abbildung 2-7 fir die in der Endsumme sehr &hnlichen Jahre 2008, 2009
und 20210 die sukzessiven Abweichungen der Monatswerte aufgetragen. Anhand von
2010 soll kurz die Vorgehensweise, die zu der Abbildung 2-7 fihren, erlautert werden. In
Abbildung 2-5 und in Abbildung 2-6 ist abzulesen, dass es im Januar - 26 Liter/m2 zu wenig
an Niederschlag gegeben hat. Dieser Wert taucht in der Abbildung 2-7 als Anfangswert auf.

Der folgende Februar 2010 hat darauf mit einem geringfiigigen Uberschuss von +2
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Liter/m2 abgeschlossen. Somit verringert sich die gesamte (hier negative) Abweichung nach
zwei Monaten von - 26 Liter/m? (Januar) am Februar-Ende auf - 24 Liter/m2. Da der
nachste Monat, Marz 20210, nun mit einer dem langjahrigen Mittelwert entsprechenden
Summe, d.h. mit +-0 Liter/m2 Abweichung abgeschlossen hat, bleibt nach 3 Monaten die
aufsummierte Abweichung bei - 24 Liter/m2 stehen. In einem letzten Schritt zur Erlauterung
wird zu dieser Bilanz nach den drei Monaten Januar, Februar und Marz die
Abweichung des April 2010 hinzugenommen. Ein Blick in die Abb. 2-5 oder Abb.2-6 zeigt,
dass der April 2010 am Monatsende ein Niederschlagsdefizit von - 43 Liter/m2 aufwies,
d.h. statt der langfristig zu erwartenden 55 Liter/m2 sind 20210 nur 12 Liter/m2 Niederschlag
gefallen. Da die drei Vormonate nun zusammengerechnet bereits ein Defizit von -24 Liter/m?2
aufweisen, lautet die Bilanz nach vier Monaten (- 24 - 43) = - 67 Liter/m2, d.h. es fehlen nach

Ablauf des April 2010 gegenuber dem langfristigen Mittelwert - 67 Liter/m2 Niederschlag.

Abb. 2-7: Aufsummierung der monatlichen Niederschlagsabweichungen vom
langjahrigen Mittelwert [1961-1990] von 2008-2010 - Region Bielefeld
100
50
0
E
~
P 50 m 2008
pr] m 2009
-100
-100 2010
-150 -137
-159
-200
R O N R R - R 4
\’b(\é ((éo&\} K\ N Q N N ?,\500 g ) N Q

Wird das Jahr 2010 jetzt zunachst allein weiter betrachtet, so fallt auf, wie sich das
Defizit bis einschlieBlich Juli standig vergrofRert. Langfristig héatten bis Ende Juli 437
Liter/m2 gefallen sein missen. In 2010 waren es bis zu diesem Zeitpunkt lediglich ( 437-
159) = 278 Liter/m2. Dies deutete fur 2010 zunachst auf einen erheblich zu trockenen
Jahresverlauf hin. Im August schliel3lich gab es eine drastische Wende. Statt 69 Liter/m2
fielen in diesen Monat 189 Liter/m2. Das ist ein Ubersoll an +120 Liter/m2 (vgl. Abb.2-5 und
Abb.2-6), so dass sich die fortlaufende Bilanzsumme von -159 Liter/m2 Defizit nach

Juliablauf auf -39 Liter/m? Defizit nach Augustablauf krass verringerte. Bezogen auf
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den langjahrigen Mittelwert von 69 Liter/m2 sind die in August 2010 gefallenen 189
Liter/m2 rund das 2,75-fache an zu erwartender Regenmenge.

In kleineren alternierenden Abweichungen — September + 22 Liter/m? Uberschuss,
Oktober - 21 Liter/m2 Defizit, November + 24 Liter/m? Uberschuss und Dezember
- 15 Liter/m2 Manko (vgl. Abb.2-5 bis 2-7) — fiihrt die Jahresbilanz dann zu dem mit 2008

identischen Endwert von - 29 Liter/m2,

Am Beginn des Jahres 2009 zeigte sich, dhnlich wie 2010, der Januar zu trocken.
Das Defizit schwacht sich bis Marz 2009 auf eine nahezu ausgeglichene Bilanz ab, um
ab April 2009 sich wieder zu verstarken. Das sich parallel zu 2010 aufsummierende
Defizit im ersten Halbjahr ist 2009 zwar nicht so ausgepragt, aber die Charakteristik ist
zumindest in den ersten Halbjahren doch erstaunlich &hnlich.

Im weiteren Jahresverlauf erfahrt das Defizit im Juli 2009 allerdings eine Abschwéachung,
im August 2009 dann aber wieder eine deutliche Intensivierung. Im September
2009 schlieBlich wird mit -100 Liter/m2 negativer Abweichung das Maximum erreicht. Bis

zum Jahresende schwacht es sich dann auf -18 Liter/m2 ab.

Das Jahr 2008 startet gleich mit einem Uberschuss an Niederschlag. Dieser verstarkt
sich bis Marz 2008. Danach wird der Uberschuss wieder abgebaut und verkehrt sich
nach Juni-Ablauf 2008 in ein leichtes Defizit. Betrachtet man hier wieder das erste
Halbjahr, so ist erkennbar, dass die Abweichungen unterschiedlich hoch sind. Dennoch ist
auch 2008 wiederum ein den anderen beiden Nachfolgejahren entsprechender Hergang
festzustellen, wobei bis Marz 2008 die Aufsummierungen nach ,oben“ gehen und
danach nach ,unten” gehen, unabhangig vom Vorzeichen der Aufsummierung.

Im zweiten Halbjahr vergroRert sich 2008 der Uberschuss, bleibt aber mit maximal +43
Liter/m2 moderat. Erst mit Ablauf des Dezembers 2008 bzw. Ablauf des Jahres
2008 gibt es das zweite (neben Juni) Defizit nach Monatsfrist, das exakt dem
Jahresendwert von 2010 entspricht.

AbschlieRend sei angemerkt, dass es sowohl 2010 als auch 2009 keinen einzigen
Monatsfristwert mit einem Uberschuss gegeben hat, d.h. die Niederschlagsbilanz war nach

jedem Monat negativ.
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Sonnenscheindauer

SONNENSCHEIN - JAHRESUBERSICHT

2010 schloss in der Region im Gebietsmittel recht sonnenscheinarm ab. So schien die
Sonne lediglich 1427 Stunden, nachdem es 2009 1600 Sonnenstunden gegeben hatte. Im
langjahrigen Mittel sind 1521 Stunden zu erwarten. Es fehlten somit 94 Stunden in der
Jahresbilanz. Prozentual sind dies -6,2 % gegenuber dem klimatologischen
Referenzmittelwert der Periode 1961-1990 (vgl. Tab. 2.1-4a /4b).

Monate ll\jlr:’?ell Sonnenschein-Stundenzahl Abweichungen vom langjahrigen Mittel []
wert [Std] 2007 2008 2009 2010 2007 2008 | 2009 2010
Januar 45 34 36 77 23 -11 -9 32 -22
Februar 75 35 107 36 32 -40 32 -39 -43
Marz 106 147 93 94 116 41 -13 -12 10
April 156 260 127 232 207 104 -29 76 51
Mai 209 203 281 226 118 -6 72 17 -91
Juni 197 167 247 183 272 -30 50 -14 75
Juli 198 166 189 209 273 -32 -9 11 75
August 199 188 149 235 124 -11 -50 36 -75
Sept. 136 119 144 151 115 -17 8 15 -21
Okt. 107 112 100 80 101 5 -7 -27 -6
Nov. 56 28 27 32 26 -28 -29 -24 -30
Dez. 37 48 56 45 20 11 19 8 -17
ahr | 1521 | 1507] 1556] 1600|1427 [ERd 35| 79 A

Tab. 2.1-4a /4b : Sonnenschein-Stundenzahlen und Differenzen der langjahrigen mittleren
Sonnenscheindauer (1961-1990) von 2007 bis 2010 in der Region Bielefeld (Abweichungen
oben in Stunden, unten in Prozent [%]

Monate :\jﬂ?(il Sonnenschein-Stundenzahl prozentuale Werte zum langjéhrigen Mittelwert [ % |
wert [Std] 2007 2008 2009 2010 2007 ‘ 2008 | 2009 2010
Januar 45 34 36 77 23 76 79 171 51
Februar 75 35 107 36 32 47 143 48 43
Marz 106 147 93 94 116 139 88 89 109
April 156 260 127 232 207 167 82 149 133
Mai 209 203 281 226 118 97 134 108 56
Juni 197 167 247 183 272 85 125 93 138
Juli 198 166 189 209 273 84 95 106 138
August 199 188 149 235 124 95 75 118 62
Sept. 136 119 144 151 115 87 105 111 85
Okt. 107 112 100 80 101 105 93 75 94
Nov. 56 28 27 32 26 50 48 57 46
Dez. 37 48 56 45 20 128 150 122 54
jahr | 1521 1507] 1556] 1600| 1427 JEIRN  102,3] 1052 [EER)
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SONNENSCHEIN - JAHRESZEITEN
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Abb.2-8: Jahreszeitliche Abweichungen der Sonnenscheinstunden 2007-2010 in der
Region Bielefeld

Wie bereits erwahnt, war das Jahr 2010 recht sonnenscheinarm. Dies spiegelt sich auch
bei der Zusammenfassung nach Jahreszeiten wieder. So wies einzig der Sommer einen
Uberschuss auf. Alle anderen Jahreszeiten — Winter, Fruhjahr und Herbst —
schlossen mit einem Defizit ab.

Im Vergleich der letzten vier Jahre ist in 2010 erstmals das Fruhjahr zu tribe
verlaufen. Im Herbst setzte sich hingegen die Sonnenmangelserie der Vorjahre verstarkt
fort.

Einziger jahreszeitlicher ,Lichtblick war der Sommer 2010. Vom triben Sommer
2007 ausgehend hat sich die Bilanz bis 2010 von Jahr zu Jahr fortlaufend aufgehelit.

Die Bilanz nach vier Jahren ergibt fiir die

Winter 2007-2010: - 62 Stunden
Frahling 2007-2010: +220 Stunden
Sommer 2007-2010: + 26 Stunden

Herbst 2007-2010: - 161 Stunden
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Das bedeutet, dass die ,hellen Jahreszeiten“ noch heller als normal ausgefallen sind und die

sogenannten ,dunklen Jahreszeiten“ noch triber als sie es ohnehin schon sind.

SONNENSCHEIN — MONATSWERTE 2010

In Abb. 2-9a sind die Abweichungen der monatlichen Sonnenscheindauer von 2010
dargestellt. Ein Ubersichtsblick auf diese Abbildung 2-9a lasst schon vermuten, dass das
Jahr 2010 insgesamt an Sonnenschein einiges schuldig geblieben ist. Zum Frihjahr
2010 sei angemerkt, dass die Ursache fir dessen Sonnenscheinarmut (vgl. Abb. 2-8)
nach mindestens drei sonnenscheinreichen Frihjahren eindeutig am ungewdhnlich triiben
Mai 2010 gelegen hat, der den tUberschissigen Monaten Marz und April folgte. Das
Mai-Defizit war letztlich so grol3, dass es die Jahreszeitsumme auf die Negativseite zog.
Einzig der Sommer 2010 wies eine positive Sonnenscheinanomalie auf. Kurioserweise
gab es vom Summenbetrag fir die drei Sommermonate immer dieselbe monatliche
Abweichung von 75 Stunden. Zweimal positiv im Juni und Juli und einmal negativ im
August, d.h. der Sommer 2010 schloss dann mit +75 Stunden ab (vgl. Abb. 2-8).

Wie aus Abbildung 2-9a des Weiteren ablesbar ist, war der Juli 2010 der letzte Monat in

2010 mit einer positiven Abweichung vom langjahrigen Basiswert.

Abb. 2-9a: Abweichungen der Sonnenscheinstunden in 2010 vom
langjahrigen Mittel in der Region Bielefeld
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Noch deutlicher als die Abbildung 2-9a verdeutlicht die Abbildung 2-9b den defizitaren
Jahresverlauf beim Sonnenschein. Hier sind die Monatsbilanzwerte der Abbildung 2-9a
aufsummiert dargestellt.

So baut sich vom Januar ausgehend bis Februar 2010 ein deutliches Defizit auf.

Auch die Monate Marz und April 2010 mit positiver Strahlungsanomalie vermégen
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das Defizit der Vormonate nicht auszugleichen, so dass nach vier Monaten immer noch vier
Mankostunden tbrigbleiben.

Der Mai 2010 schliel3lich lasst den Bilanzwert formlich abstiirzen auf den tiefsten Wert
des Jahres 2010. Dennoch vermochten es die zwei sonnenscheinreichen Folgemonate
Juni und Juli 20210 diesen Wert auf die positive Seite zu heben. Dies gelang allerdings
nur fir einen Monat, denn nach dem Juli 2010 bilanzierten, wie bereits erwahnt,
samtliche folgenden Monatswerte unter dem jeweiligen monatlichen regionalen Klimamittel.
Am Jahresende von 2010 wurde der tiefe Mai-Wert (-95 Stunden) mit -94

Stunden fast wieder erreicht.

Abb. 2-9b: Aufsummierung der Abweichungen der Sonnenscheinstunden
vom langj. Mittelwert - 2010
80

c 60 23
()
©
S 40
17
=
‘s 20
=
2
5 0 T T T T T T T T T T T T
. i M
S 20
S 222 -20 -20
T 40
g -41
£  -60 -47
2 -55
3 -80 -65
] -77
fff 100

i -95 -94

-120

Januar Februar Méarz  April  Mai  Juni Juli August Sept Okt Nov Dez

SONNENSCHEIN-MONATSWERTE: VERGLEICH 2009 zu 2010

Aus der Tabelle 2.1-4a ist ablesbar, dass in den letzten vier Jahren 2007-2010 das Jahr
2010 das sonnenscheinarmste Jahr war und 2009 das Jahr mit dem meisten
Sonnenschein.

In der Abbildung 2-10a nun werden die Monate dieser beiden Jahre zusammen
aufgetragen. In diesem monatlichen Vergleich beider Jahre lassen sich

verschiedene Paarungen von Eigenschaften definieren.

So gilt fur den Monat Januar die Abfolge-Kombination ,Uberschuss (2009) — Defizit

(2010)“. Entsprechend verhalten sich die Monate Mai, August, September und
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Dezember, wenn auch in sehr unterschiedlichen Auspragungen. Die umgekehrte
Abfolge-Kombination, also ,Defizit (2009) — Uberschuss (2010)“ gab es bei den Marz-
Monaten und ausgepragter bei den Juni-Monaten.

Allein anhand dieses qualitativen Teil-Vergleichs liegt schon die Vermutung nahe, dass
2010 sonnenscheindrmer als 2009 gewesen sein muss.

Der Vollstandigkeit halber muss darauf hingewiesen werden, dass es auch noch die
Kombinationen gibt, bei denen die Abweichungen gleichartig sind. Hierbei gilt es dann
weiters zu unterscheiden, ob sich ein Uberschuss oder Defizit verstarkt oder abgeschwacht
hat.

So hat es die Abfolge ,Verstarkung des Defizits* bei den Februar- und bei den
November-Monaten gegeben. Die Abfolge ,Abschwachung des Defizits" gab es nur
bei den Oktober-Monaten. Auch hier liegt qualitativ betrachtet, wenn auch schwéacher,
die Vermutung nahe, dass 2010 truber war als 2009.

Bei den Uberschussféllen beider Jahre hat es eine ,Verstarkung des Uberschusses® von
2009 auf 2010 nur bei den Juli-Monaten gegeben. Eine ,Verringerung des
Uberschusses* trat allerdings ebenfalls nur in einem Fall auf und zwar bei den April-

Monaten.

Abb. 2-10a: Monatliche Abweichungen der Sonnenscheindauer in Stunden
fiir die Region Bielefeld (2009 links - 2010 rechts)
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Abb. 2-10b: Aufsummierung der monatlichen Abweichungen der Sonnenschein-
stunden vom langj. Mittelwert in der Region Bielefeld - 2009 () - 2010 (r)
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Einen noch besseren Vergleich beider Jahre liefert aber die Darstellung in der Abbildung 2-
10b. Entsprechend der Abbildung 2-9b ist hier, wie in dieser Abbildung fur 2010 bereits
geschehen, die Aufsummierung fir die Monate des Jahres 2009 angefligt worden.
Mit dem Dezember-Werten am rechten Abbildungsende treten dann dieselben
Jahresbilanz-Werte auf wie in der Tabelle 2.1-4a unten angegeben.

Fur die Gegensatzlichkeit beider Jahre kennzeichnend ist beispielsweise, dass 2010
die laufende Bilanzierung in Monatsschritten nur einmal positiv war (nach Juli 2010).
Kontrér hierzu gab es 2009 uber zehn (!) Monate hinweg eine positive Bilanz. Nur nach
dem Februar 2009 und Marz 2009 gab es geringfligige Defizite bei der

Aufsummierung.

Aber es gab 2010 keinen Monat, nach dem der Bilanzwert Uber dem von 2009 gelegen
hat.
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2.2 Zusammengefasste Monatslbersichten

Die Diskussion der einzelnen Parameter wird nun erganzt durch eine integrierende Sicht des

gesamten Witterungsverlaufes fiir die einzelnen Monate mit deutlicher lokalen Beziigen.

Januar 2010

Nach den deutlich zu milden Januarmonaten 2007 und 2008 verlief der
Januar 2009 um -1,6 K Abweichung zu kalt. Der diesjahrige Januar 2010 schloss
allerdings mit einer negativen Temperaturabweichung von -3,5 K noch einmal deutlich kalter
als sein Vorganger ab. Die bisherige Auswertung fiir die Region Bielefeld ist rlickblickend bis
1995 einschlieBlich erfolgt. In diesem Zeitraum hat es keinen so kalten Januar gegeben. Der
kalteste Januar in diesem Zeitraum von 1995 bis 2009 war der Januar 1996 mit einer
Abweichung vom Clino-Wert (1961-1990) von -3,2 K. Im Januar 2010 gab es an der
Bielefelder Messstation 20 Tage, an denen die Temperatur unter Null blieb (Eistage). Und es
gab lediglich drei frostfreie Nachte, d.h. in 28 Nachten (sogenannte Frosttage) zeigte das

Thermometer negative Werte an.

Zur Witterung im Einzelnen lasst sich u.a. festhalten, dass bis zur Monatsmitte Dauerfrost
herrschte. Aufgetretene Niederschlage fielen samtlich in fester Form. Am Neujahrstag wies
die Schneedecke eine Hohe in der GréRenordnung von 5-10 cm auf. Bis zum 5.1. erhdhte
sie sich auf 10-20 cm. Das kréaftige Tief ,DAISY" lie um den 10.1. den kalten Nordost- bis
Ostwind stark auffrischen. In der Folge traten verbreitet Schneeverwehungen auf. Die
erwarteten starken Schneefalle fielen in der Region aber deutlich gemindert auf, so dass die
mit ,DAISY* verbundenen Fortbewegungsprobleme hauptséchlich durch die Verwehungen
hervorgerufen wurden.

Nach Abzug von ,DAISY* versuchten atlantische Tiefs mit ihren milden Meeresluftmassen
nach Mitteleuropa vorzudringen. Auch wenn ihnen dies nicht vollends gelang, fiihrten die
Versuche dennoch dazu, dass im Zeitraum vom 15.1. bis 20.1. die Temperatur tber den
Gefrierpunkt steigen konnte und zu einem leichten, im Westen auch deutlichen Tauwetter
fuhrte. Vom 18.1. bis 20.1. blieben auch die Nachte weitgehend frostfrei. Die 5-Grad-Plus-
Marke wurde hierbei allerdings nur ortlich geringfiigig Uberschritten. Der Tagesmaximalwert

fur Januar 2010 wurde an der Bielefelder Station am 19.1. mit +4,7°C erreicht.

Nach dem 20.1. drehte die Bodenstromung wieder auf Ost. Das heil3t, dass erneut kaltere
Luft in die Region gelangte.
Ab dem 22.1. gab es wieder Dauerfrost. Wahrend der milden Phase vor dem 20.1. hatte es

wiederholt Regenfalle gegeben, so dass die Schneedecke bis auf Reste hinweg

23



Stadtklima Bielefeld

geschmolzen war. Mit dem Vordringen der Frostluft gab es aber zundchst kaum Schneefélle,
und der Frost konnte tiefer in den weitgehend schneefreien Boden eindringen.

Etwa 5 cm Neuschnee fielen in der Region am 24.1./25.1.2010, so dass sich dann die
Landschaft wieder im frischen Weil3 prasentierte. Danach traten am 26.1. und 27.1. die
tiefsten Monatstemperaturen in der Region auf. Von den synoptischen Wetterstationen
verzeichnete hierbei die Gutersloher Station mit -17,6°C den tiefsten Wert. An der Bielefelder
Uni-Station lag das Minimum bei -14,0°C.

Nach diesen strengen Frostnachten erfolgten bis Monatsende wieder atlantische
Milderungsattacken, wobei die Niederschldge teils als Regen und teils als Nassschnee
fielen. Dies fuhrte dazu, dass in den Niederungen des Muinsterlandes der Schneematsch
Uberwog. In den etwas hoher gelegenen Regionen auch von Bielefeld gab es hingegen
betrachtliche Neuschnee-Zuwéachse. Erwahnenswert ist in diesem Zusammenhang das Tief
-KEZIBAN®, das sich auf seinem Weg von den Niederlanden zur Ostsee zu einem Sturmtief
verstéarkte. Fiel, wie bereits erwéhnt, im Westen nur Schneeregen, so ging zur Ostsee hin der
Niederschlag immer mehr in reinen Schnee Uber. Im Bereich zwischen Stralsund und
Greifswald kam es in Verbindung mit einem Nordsturm zu meterhohen Schneeverwehungen.
Die mittlere Gesamtschneehdhe betrug dort fast 50 cm. Im Bielefelder Raum lag in den
hoher gelegenen Bereichen nach Durchzug des Sturmtiefs um die 10-15 cm schwerer
Pappschnee.

Wie fir zu kalte Wintermonate Ublich, zeigt die Niederschlagsbilanz auch fur 2010 ein Defizit
von 26 mm Hohe, was 40 % entspricht. Auffallend defizitar war ebenfalls der Sonnenschein.

Es gab nur 23 Stunden statt 45 Stunden, also ein Manko von 22 Stunden oder knapp 50 %.

Temperatur [ °C] Niederschlag [ mm Héhe | Sonnenschein [ Stunden ]
langjahriges Mittel Abweichung langj&hriges Mittel Abweichung langjéhriges Mittel Abweichung
Januar 2007 1,0 65 +41 45 -11
Januar 2008 1,0 65 +42 45 -9
Januar 2009 1,0 65 -32 45 +32
Januar 2010 1,0 65 -26 45 22

Tab.2.2-1: Abweichungen im Januar 2007- 10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Februar 2010

Das windige und nasskalte ,Um-die Null-Grad-Wetter* vom Januarende mit leichten Plus-
Temperaturen tagsiber und leichten Minus-Temperaturen nachts setze sich im Februar
2010 noch bis zum 6.2. fort. Danach zogen die atlantischen Tiefs nicht mehr nach
Mitteleuropa sondern ins Mittelmeer. Nach den Stromungsgesetzen bedeutete dies vermehrt
Winde aus ostlichen Richtungen, und diese bringen im Winter nahezu immer einen
Temperaturriickgang mit sich. So trat ab dem 7.2. wieder Dauerfrost ein. Zeitweise fiel auch
etwas Schnee, so dass auch die teilweise schneefreien Bereiche in den westlichen
Niederungen der Region wieder weild wurden. In den hoher gelegenen dstlichen Bereichen
hatte sich wahrend der gemilderten Phase immer eine Schneedecke von 10 cm und mehr
halten kénnen.

Diese Dauerfrostperiode hielt bis zum 17.2. zehn Tage an. Danach wurde es deutlich milder
und bis zum 20.2. war die Schneedecke in den Niederungen bis auf Reste verschwunden.
Vom 24.2. an bis zum Monatsende kletterten die Temperaturen tagstiber sogar verbreitet in
den zweistelligen Plus-Bereich, so dass auch in den hoher gelegenen Bereichen die
Schneedecke groR¥flachig wegtaute.

Milde Witterung im Winter ist haufig mit viel Wind verbunden. Da es in diesem Winter aber
recht kalt zugegangen war, hatte es bislang auch nicht ausgesprochen viel Wind gegeben.
Gewissermalien so, als ob der Winter sich hier noch in einer Bringschuld wahnte, gab es am
letzten meteorologischen Wintertag (28.2.) einen ordentlichen Sturm. Orkantief ,XYNTHIA"
wirbelte so manches, was nicht niet- und nagelfest war, gehdérig durcheinander. An der
Station Gutersloh wurde sogar eine Bée von 150 km/h registriert. Das ist ein gewaltiger Wert,
wenn man bedenkt, dass Windstarke 12 (= Orkan) schon ab 118 km/h gilt.

Die langere Dauerfrostperiode liel3 auch den dritten Wintermonat zu kalt ausfallen. Beim
Niederschlag gab es kaum eine Abweichung vom Referenzwert, aber Sonnenschein gab es
noch nicht einmal zu 50%. Januar und Februar 2010 sind somit die

sonnenscheinarmsten Wintermonate der vergangenen vier Jahre.

Temperatur [ °C] Niederschlag [ mm Héhe | Sonnenschein [ Stunden ]
langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung
Februar 2007 15 45 +30 75 -40
Februar 2008 15 45 +2 75 +32
Februar 2009 15 45 +23 75 -39
Februar 2010 15 45 +2 75 -43

Tab.2.2-2: Abweichungen im Februar 2007- 10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Marz 2010

Nach Abzug des Orkantiefs ,XYNTHIA® floss in einem breiten Strom polare Kaltluft vom
Eismeer in die Region, womit es in den N&chten wieder frostig wurde. Mit dieser
Nordstromung wurde am 5.3. das Schneetief ,YVE* Richtung Deutschland gelenkt. Am
Morgen des 6.3. guckten wahrscheinlich die meisten tberrascht in eine wei3e Landschaft,
wobei erneut wohl oder Uber der Schneeschieber aktiviert werden musste. Denn verbreitet
waren 10 cm und mehr an der weifl3en Pracht Giber Nacht gefallen. Mit dem 6.3. selbst gab es
verbreitet noch einen spaten Dauerfrosttag in der Region, und in der folgenden Nacht sank
das Thermometer 6rtlich gar unter -10°C.

Auch die folgenden haufig klaren Nachte unter Hoch ,ISIDOR* brachten noch mafige Froste
zwischen -5 und -10°C, stellenweise auch noch starke Froste unter -10°C. Dieser
sogenannte Marz-Winter dauerte noch bis zum 11.3.

Danach folgte ein ausgesprochen unfreundlicher Abschnitt mit nasskalten Luftmassen aus
Nordwest fast ohne Sonne und immer wieder auftretenden Sprihregenféllen. Da die
Temperatur hierbei auch nachts knapp Gber Null blieb, taute die Schneedecke rasch ab.

Zur zweiten Monatshélfte stellte sich die Wetterlage grundlegend um. Von Siddwesten
wurden subtropische Luftmassen herangefiihrt und am 18.3. stieg die Temperatur in der
Region bis knapp +18°C. Da es hierbei auch viele Wolken gab, die ja nachts wie eine
warmende Decke wirken, blieb auch wahrend der dunklen Stunden die Quecksilbersaule
verbreitet im zweistelligen Plus-Bereich. Dies flhrte bei der Vegetation zu einem kraftigen
Wachstumsschub.

Einen Tag nach dem astronomischen Frihlingsbeginn (= 20.3.) gab es kurzzeitig eine Zufuhr
von maritimer Polarluft. Danach zog aber schnell Hoch ,JOCHEN" nach Deutschland, das fur
einen Fortbestand der frihlingshaften Witterung sorgte. Am 25.3. wurden in der Region mit
20-22°C die htchsten Temperaturmonatswerte verzeichnet. Diese schon warme Witterung
wurde am 26.3. von Tief ,JUDY*“ abgebrochen, das unter Verstarkung innerhalb des
Verlaufes der allmahlich von West nach Ost ziehenden Kaltfront von Siiden nach Norden
zog. Wahrend es hierbei im Westen hauptsachlich nur intensive Regenfélle gab, kam es im
Osten zur Weser hin auch zu Gewittern in durchaus sommerlicher Auspragung mit
Sturmbden und kraftigen Donnerschlagen.

Nach ,JUDY" gestaltete sich die Witterung bei milden Temperaturen bis zum Monatsende
relativ unbestandig, wobei aber neben schauerartigen, teilweise auch wieder gewittrigen
Regenféallen dennoch die Sonne zu sehen war.

Der Marz 2010 lasst sich beschreiben als ein Monat mit einer noch recht winternahen ersten
Halfte und einer zeitweise schon fast sommernahen zweiten Hélfte. Zieht man beide Halften

zusammen, bleibt eine unspektakuldre positive Abweichung von +0,9 K (ber. Beim
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Sonnenschein und Niederschlag gab es einerseits nur eine geringe Abweichung,

andererseits entsprach der Wert exakt dem Erwartungswert.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden |
langjahriges Mittel langjahriges Mittel | Abweichung | langjahriges Mittel |  Abweichung
Mérz 2007 4,3 58 +3 106 +41
Mérz 2008 43 58 +13 106 -13
Marz 2009 4.3 58 +7 106 -12
Marz 2010 4.3 58 0 106 +10

Tab.2.2-3: Abweichungen im Marz 2007- 10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld

April 2010

Das erste Wochenende im April 2010 war das Osterwochenende (4.4.) Ausgerechnet am
Ostersonntag regnete es wiederholt schauerartig. An der Bielefelder Uni-Station fielen fast 7
Liter / m2, dies war auch die grofdite Tagesmenge des insgesamt deutlich zu trockenen
Monats. Wie in den sonnenscheinreichen Aprilmonaten 2007 und 2009 erfolgte nach diesen
unbestéandigen ersten funf Tagen eine fortlaufende Kette von Hochdruckgebieten, die nur
durch schwach ausgepragte Luftmassenfronten unterbrochen wurde.

Vom 10.4. bis 20.4. dominierte der Hochdruckeinfluss besonders, aber es wurde aus
Nordosten viele Tage kuhle Luft herangefihrt, so dass trotz viel Sonne der
Temperaturiberschuss deutlich geringer ausfiel als im April 2009. In den Né&chten kihlte die
Luft sich wiederholt bis nahe Null Grad ab und 6rtlich gab es auch Luftfrost (z.B. 16.4./17.4.).
In der letzten Aprilwoche wurde es dann deutlich warmer und an zwei Tagen konnte die

Temperatur ortlich sogar die 25°C-Schwelle Uberschreiten.

Temperatur [ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden |
langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung
April 2007 7,9 55 -50 156 +104
April 2008 79 55 -13 156 -29
April 2009 7,9 55 -28 156 +76
April 2010 7,9 55 43 156 +51

Tab.2.2-4: Abweichungen im April 2007- 10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Mai 2010

Der 1.Mai gestaltete sich in der Region recht freundlich mit Temperaturen von rund 18°C.
Dieses Niveau sollte aber erst wieder nach dem 20.Mai erreicht werden. Schon am 2.5. ging
es unter Zufuhr von Polarluft und spater auch Arktikluft aus nérdlichen Breiten mit dem
Frahling in den Keller. Zur Veranschaulichung soll hier das mittlere Tagesmaximum der
ersten Monatshélfte des Mai 2010 mit der ersten Monatshélfte des April 2010
verglichen werden. Wahrend im April 2010 an der Bielefelder Wetterstation das
gemittelte Maximum bei +14,0°C lag, ergab sich entsprechend fur den Mai 2010 lediglich
ein Wert von +11,4°C.

Besonders grau zeigte sich der Himmel ausgerechnet an den Tagen um Himmelfahrt.
Wiederholt gab es zwar lediglich geringe, aber langer anhaltende Sprihregenfalle. Bei
Tageshdéchsttemperaturen unter 10°C konnte man sich durchaus im November wahnen mit
dem einzigen Unterschied in der Tageslange. Bis zur Monatsmitte hatte es 9 (!) Tage ohne
Sonnenschein gegeben.

Nach dem 20.5. wurde es endlich warmer und sonniger. Auch das Pfingstfest gestaltete sich
frihlingshaft. Am Pfingstmontag (24.5.) trat eine kuriose Wetterentwicklung ein, deren
drastische Auswirkungen sich aber mehr nach Osten hin zeigten. So verstarkte sich schnell
Uber den sudlicheren Landesteilen von Nord- und Westdeutschland die Zufuhr von feuchter
subtropischer Meereswarmluft aus Westen und fast parallel hierzu nordlich hiervon die
Zufuhr von kalter Polarluft, ebenfalls aus Westen. In der Folge kam es an dieser Front zu
heftigen Umlagerungen der Luftmassen mit schnell durchziehenden Gewitterschauern und
Uber Brandenburg Zu ausgewachsenen Tornados mit entsprechenden
Verwistungsschneisen. Trotz dieses windigen und wechselhaften Tages gab es an diesem
Pfingstmontag mit Werten um 25°C die héchsten Temperaturen des Mai 2010.

Bis zum Monatsende ging es dann wieder unterdurchschnittlich friihlingshaft weiter, so dass
der Mai mit 10,3°C um -2,3 K zu kalt abschloss. 91 Sonnenscheinstunden blieb er schuldig.
Beim Niederschlag gab es zwar auch ein geringes Defizit. Wirde aber die Regendauer
einmal aufsummiert, ergabe sich wohl eine veritable Uberlange.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe | Sonnenschein [ Stunden |
langjahriges Mittel |~ Abweichung | Langjahriges Mittel | Abweichung | langjéhriges Mittel | Abweichung
Mai 2007 12,6 66 +70 209 -6
Mai 2008 12,6 66 -35 209 +72
Mai 2009 12,6 66 -19 209 +17
Mai 2010 12,6 66 -14 209 -91

Tab. 2.2-5: Abweichungen im Mai 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Juni 2010

Das erste Monatsdrittel gestaltete sich im Verlauf immer sommerlicher. Nach bescheidenem
Beginn mit nachtlichen Temperaturen unter 10°C und Hochstwerten bei 20°C traten ab dem
5.6. mehrere Sommertage (Uber 25°C) auf. Dazu zeigte sich die Sonne grof3ziigig. Zum
10.6. hin wurde es allerdings zunehmend schwiil und gewittrige Stérungen lieRen nicht lange
auf sich warten. Ortlich wuchsen sich die Gewitter auch zu unwetterartigen Erscheinungen
aus mit sintflutartigen Regenféllen und orkanartigen Boen. In der Bielefelder Region lagen
die Regenhéhen zwischen 10 und 20 Liter /m2, im Raum Arolsen-Warburg traten jedoch
auch Spitzenwerte von 60 Liter /m2 auf.

Nach dem 12.6. wurde die gewittertrachtige schwile Luft mehr nach Sidosteuropa
abgedrangt, wobei das Temperaturniveau der Hochstwerte allerdings wieder knapp unter die
20°C-Marke rutschte. Doch bereits ab der Monatsmitte tbernahm das Hoch ,VAKUR* das
Zepter mit viel Sonnenschein und steigenden Temperaturen. ,VAKUR®* schwéachelte
allerdings vom 18.6. bis 20.6. und wurde danach vom strahlend hellen ,Dreigestirn®
~WENDELIN-XERXES-YARI“ abgelost.

Unterm Strich war der Juni 2010 doch wieder deutlich anders gepragt als der
novembrische Mai. Es gab viel Sonne, besonders in der zweiten Monatshélfte und auch die
Temperatur lag tberm Mittel. An der Bielefelder Station hatte es im Mai 2010 nur 5 Tage
mit einer Hochsttemperatur von 20°C und mehr gegeben, im Juni hingegen 21 solcher Tage.

Trotz ortlicher Unwetter fiel flachig betrachtet in der Region deutlich zu wenig Niederschlag.

Temperatur [ °C] Niederschlag [ mm Hohe ] Sonnenschein [ Stunden

langjéhriges Mittel | Abweichung | langjihriges Mittel | Abweichung | Langjahriges Mittel | Abweichung
Juni 2007 15,6 77 +3 197 -30
Juni 2008 15,6 77 -28 197 +50
Juni 2009 15,6 77 -17 197 -14
Juni 2010 15,6 77 -56 197 +75

Tab. 2.2-6: Abweichungen im Juni 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Juli 2010

Mit dem 27.6. war eine Hitzewelle mit Hochsttemperaturen um die 30°C eingeleitet worden.
Diese dauerte noch bis zum 3.7. des Jahres. An diesem Tage wurde in der Region gar
verbreitet die 35°C-Marke Uberschritten. In Osnabrick wurde mit 36,9°C dariiber hinaus ein
neuer Dekadenrekord fur die erste Julidekade verzeichnet (alter Maximalwert war 34,7°C). In

der zweiten Tageshélfte unterbrach eine Gewitterfront diese Hitzewelle.

Mit  Beginn des 7.7. konnte sich die eingeflossene kihlere Meeresluft unter viel
Sonnenschein  wieder deutlich erwdrmen (Hoch ,ZADOK®). Diesen erneuten
Temperaturanstieg unterstitzte zusatzlich ein fir diese Jahreszeit ungewohnliches Sturmtief
,LEONORE?", sudlich von Island gelegen. Es schaufelte beschleunigt von Stdwesten Uber
Spanien lagernde Saharaluft nach Mitteleuropa, so dass das Temperaturniveau erneut das
vom 3.7. erreichte. An der Bielefelder Station kletterte das Thermometer vom 8.7. bis zum
12.7. (d.h. 5 Tage hintereinander) Gber 30°C und an drei Tagen tber 35°C (am 9.7. Spitze
bei 36,6°C und am 12.7. Maximum bei 36,5°C).

In den Mittags- und frlhen Nachmittagsstunden des 12.7. Uberquerte eine Kaltfront die
Region. Sie brachte hier blo3 stellenweise Schauer und nur vereinzelt leichte Gewitter.
Bereits ab spaten Vormittag hatte dieselbe Front allerdings im Rheinland teilweise
katastrophale Schaden angerichtet, sich dann aber bei ihrer weiteren Ostverlagerung
untypisch im weiteren Tagesverlauf wieder abgeschwécht. In Geilenkirchen hatte es u.a. bei
der Passage der Front in Verbindung mit einem Schwergewitter vollen Orkan gegeben.
Dieses hinsichtlich der Intensitat doch kuriose wellenartige Gebaren der Kaltfront setzte sich
auch weiter nach Osten fort, indem sich erst abends im Bereich der Elbe erneut an ihr
schwere Gewitter entwickelten. Kurz nach Mitternacht (12.7. / 13.7.) Uberquerte die Front
dann schlieRlich Berlin. Sie hatte sich jedoch vorher bereits abermals enorm schnell so weit
abgeschwacht, dass es an den dortigen Messstationen nur hier und da etwas Regen gab.

Diese Hitzewelle war aber mit diesen eindrucksvollen Wettervorgdngen insgesamt gesehen
noch nicht zu Ende. Denn bereits am 14.7. wurde es mit Gber 30°C erneut heil3. Abermalig
Uberquerte abends und nachts eine Kaltfront mit Gewittern die Region, diesmal allerdings
auch mit schweren Gewittersturmbden. Dieses Wechselspiel ging noch eine Weile weiter.
So blieb am folgenden 15.7. wie auch am 13.7. die Temperatur im angenehmeren Bereich
unter 30°C, am 16.7. aber wieder Uber 30°C, am 17.7. wieder unter 30°C. Bis zum 21.7.
steigerte sich noch einmal erneut die Hitze bis nahe 35°C, ehe es bis zum Monatsende zu

einer nachhaltigen Abkihlung auf gemaRigte Werte kam.
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Ubrigens trat der ergiebigste Niederschlag im Juli 2010 an der Bielefelder Messstation
nicht wahrend der wiederholten Gewitterfrontpassagen statt, sondern erst am 26.7., als ein
Hoéhentief von der Nordsee quer tber die Region nach Studwestdeutschland zog. An diesem
Tag registrierte die Station 31,6 Liter /m2. Ein Blick auf die Messwerte in der Region zeigt,
dass der Regen nicht gleichmafig tuber die Flache verteilt gefallen ist, sondern es infolge
schauerartiger Verstarkungen Schwerpunkte gab. In der Region lagen die Mengen zwischen
lediglich 0,2 Liter/m2 und erklecklichen 23 Liter /m2, so dass Bielefeld hier in Bezug auf die
Messergebnisse der vorhandenen Stationen einen Spitzenwert einnimmt. Dass dieser Wert

aber realistisch ist, zeigen die der Region benachbarten 47 Liter/m2 der Station Géttingen.

Aufgrund der immer nur kurz unterbrochenen Hitzewelle der ersten zwei Juli-Dekaden ergibt
sich fUr die Monatsdurchschnittstemperatur ein mediterran anmutender Wert von +21,2°C,
was einer Abweichung von +4,2 K entspricht. Den hochsten Durchschnittswert seit
mindestens 1995 hatte es 2006 mit +22,5°C gegeben, also eine Abweichung von +5,5 K. Es
ist zu vermuten, dass der Juli 2010 den schon aufRergewdhnlich warmen Juli 2006 noch
Uberboten hatte, wenn nicht nach dem 21.7. 2010 die Hitzewelle zu Ende gegangen waére.
So ergibt ein Vergleich der mittleren Maximumtemperatur vom 1.7. bis zum 20.7. fir 2006
den Wert +29,1°C und fir Juli 2010 den Wert +30,7°C.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe | Sonnenschein [ Stunden |
langjahriges Mittel | Abweichung | langjahriges Mittel | Abweichung | Langjahriges Mittel | Abweichung
Juli 2007 17,0 71 +30 198 -32
Juli 2008 17,0 71 +32 198 -9
Juli 2009 17,0 71 +33 198 +11
Juli 2010 17.0 71 -22 198 +75

Tab. 2.2-7: Abweichungen im Juli 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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August 2010

Die erste Monatshélfte zeigte sich wechselhaft. Es war dabei aber nicht kalt, vielmehr
zeitweise recht schwil. Zur Monatsmitte (Sonntag, 15.8.2010) gab es ab Mittag Dauerregen
und keine Sonne. Das Regengebiet kam diesmal, wie meistens, nicht aus Westen sondern
aus Osten. Es fielen in der Region verbreitet 15 bis 20 Liter/m2 (Tief ,YVETTE").

Zum nachsten Wochenende (21.8./ 22.8.) hin lieRen die Regenféalle nach und es gab am
20.8. und 21.8. die warmsten Tage des August 2010 mit Tageshéchsttemperaturen um
die 28°C.

Das schdne Wetter dauerte aber nicht lange und schon am Montag, den 22.8. lautete das
Tief ,BEATE", das sich sogar zu einem Sturmtief entwickelte, eine regenreiche Phase ein.
Mit Durchzug der Kaltfront von ,BEATE" konnte bei der Insel Usedom Uber einige Zeit eine
tornadodhnliche intensive Wasserhose beobachtet werden, die dann tUber Land viele Baume
knickte.

Dem Sturmtief ,BEATE" folgte eine Kette kleinerer Tiefs, die zwar nicht viel Wind brachten
aber dafir umso mehr auf3ergewdhnlich grof3e Regenmengen. So liel3 Tief ,CATHLEEN" auf
einem breiten Streifen, der sich von der Grafschaft Bentheim im Westen Uber die Weser
hinweg bis zum Harz im Osten innerhalb von 2 Tagen flachig um die 150 (!) Liter /m3 Nass
auf die Erde fallen. Die Folge waren massenweise vollgelaufene Keller und Uberflutete
StralRen und Felder. Besonders hoch waren die Mengen im Westen (z.B. Steinfurt 181 Liter
/m2 innerhalb von nur 24 Stunden). An der Bielefelder Station fielen innerhalb von 2 Tagen
knapp 90 Liter /m2.

Auch der Rest des August 2010 zeigte sich eher herbstlich mit haufigen schauerartigen
Regenfallen und Temperaturen durchweg unter 20°C.

Aufgrund der verhaltnismafRig warmen ersten 20 Tage des August, konnte am Monatsende
noch ein geringfligiger Temperaturiberschuss verbucht werden. Die anderen Parameter
.Niederschlag" und ,Sonnenschein” in der Tabelle 3.2-8 geben jedoch das charakteristische
Bild des August 2010 so gut wieder, so dass dem hier nichts Weiteres hinzugefugt
werden muss.

Temperatur [ °C] Niederschlag [ mm Hohe | Sonnenschein [ Stunden ]
langjahriges Mittel | Abweichung | langjahriges Mitel | Abweichung | Langjahriges Mittel | Abweichung
August 2007 16,8 69 +33 199 -11
August 2008 16,8 69 +30 199 -50
August 2009 16,8 69 -51 199 +36
August 2010 16,8 69 +120 199 -75

Tab. 2.2-8: Abweichungen im August 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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September 2010

Die Tiefdrucktatigkeit mit wiederholten Regenfallen setzte sich zunachst fort. Hoch
-HELMUT" versuchte von Westen mehr Sonne in die Region zu bringen. Ab dem 4.9. (erstes
Septemberwochenende) schaffte ,HELMUT" es schlie3lich, die immer wieder auftretenden
Schauer nach Osten abzudrangen. Doch ,HELMUT" verzog sich alsbald ins Baltikum und
die Regen-,FE* machte die Erde wieder nass. Hoch ,IKER" startete zum n&chsten
Wochenende (11.9. /12.9.) einen neuen Versuch, schwachelte aber bereits am Sonntag.

Die darauf folgende Woche zeigte sich dann deutlich von der herbstlichen Seite mit viel Wind
(Tief ,HILTRUD* mit Schwestertief ,IMOGEN®) und immer wieder durchziehenden
Regenwolken. Erst nach dem dritten Septemberwochenende (19.9. / 20.9.) lie3 Hoch
,LUDGER" vermehrt die Sonne scheinen. Es wurde auch noch einmal spatsommerlich warm
mit Maximaltemperaturen bis 25°C.

Doch bereits ab 24.9. spielte sich in der Region eine sogenannte Zentraltieflage ein, bei der
nicht nur am Boden ein Tief liegt, sondern auch in héheren Atmosphéarenschichten. Das
bedeutet erfahrungsgeman nicht durchgangig schlechtes Wetter Uberall, aber an welchen
Orten es letztlich regnet und an welchen nicht, ist dann immer schwer vorherzusehen. So
war der 24.9. in der Region zwar verregnet und Sonnenschein war komplette Fehlanzeige.
Aber der 25.9. (Samstag) war, wenn auch verhaltnism&Rgig kihl, fast regenfrei und sonniger
als der Freitag. Ebenso prasentierte sich der Sonntag, wobei aul3erhalb der Region sich
bedrohlich ein breites Regenband von Sachsen ausgehend nach Nordwesten zur Nordsee
ausdehnte. Die Region lag gewissermaf3en im ,Auge” dieses Zentraltiefs. Erst am Montag
(27.9) zog diese Regenzone von Norden kommend in die Region und sorgte fur ein &hnlich
regnerisches Geprage wie der vorausgegangene Freitag (Tief ,LYA").

Auch wenn die Regenhaufigkeit zum Monatsende wieder abnahm, so blieb die Temperatur
in den letzten Septembertagen weiterhin eher unterdurchschnittlich. Dies zeigt sich &hnlich
auch in der Abweichung der gesamten Monatsmitteltemperatur. Sonnige Hochdrucklagen
waren im September 2010 nur von kurzer Dauer und es Uberwogen die Wetterlagen
mit Regenanfalligkeit.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe | Sonnenschein [ Stunden |
langjihriges Mitel | Abweichung | langjahriges Mittel | Abweichung | Langjahriges Mittel | Abweichung
Sept. 2007 13,7 =03 59 +50 136 17
Sept. 2008 13,7 -0,6 59 -11 136 +8
Sept. 2009 13,7 - 59 -16 136 +15
Sept. 2010 13,7 -0,6 59 +22 136 21

Tab. 2.2-9: Abweichungen im Sept. 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Oktober 2010

Nach Abzug des Regentiefs ,LYA" an den letzten Tagen des Vormonats, blieb das
Witterungsbild recht verhalten. Auf den Wetterkarten konnte aber schon zeitlich vor dem Tief
.,LYA" ab dem 24.9. ein Hoch ausfindig gemacht werden, das in der Folgezeit im Gegensatz
zu seinen Vorgéngern einen langeren Bestand haben sollte. Getauft auf den Namen
-MARCEL" lag es zunachst ganz schwach sudlich von Island. In den Folgetagen wanderte
es, schon kraftiger geworden, nach Mittelschweden. Zum Monatsende (September) baute es
nach Suden einen schwachen Hochkeil auf, wobei in diesem Bereich allerdings die Wolken
noch tberwogen.

Zum Oktoberbeginn sah es zunédchst so aus, als wenn sich auch dieses Hoch wie seine
Vorgénger im September schnell verabschieden wiirde. Denn schon am 2.10. regnete es in
der Region wieder zunehmend von Sudwesten her. Doch Hoch ,MARCEL" entpuppte sich
immer mehr als Bollwerk gegenuber den regnerischen Attacken von Westen. Die weiter
anrollenden Tiefs verbohrten sich an der Atlantikkiste immer tiefer nach Siuden (Tief
.,NATALIE"). Die Folge war die einsetzende Zufuhr von Warmluft aus mediterranen Gefilden.
So kletterte die Temperatur am Sonntag, den 3.10. bis 24°C. Dies sollte aber auch der
warmste Tag des Oktober 2010 bleiben. Der Grund hierfir ist ein alle meteorlogischen
Prozesse Uberlagerder Effekt, namlich die fortschreitende Jahreszeit mit der immer niedriger
stehenden Sonne. Dazu kommt dann noch die stetige Verkirzung der Sonnenscheindauer.
Das fuhrt dazu, dass sich nachts immer starker eine bodennahe Kaltluftschicht bilden kann,
die sich tagsiuber immer seltener vollkommen auflésen kann.

So gingen bei @hnlicher Stromungsanordnung die Tageshéchsttemperaturen von Tag zu Tag
allmahlich wieder leicht zuriick.

Sonnenschein gab es bis zum 11.10. einschlieB3lich reichlich. In der Nacht zum 12.10.
breitete sich dann Nebel und Hochnebel aus, der sich zum ersten Mal in diesem Herbst am
Folgetag kaum aufloste und einen Vorgeschmack auf winterlich-tribes Hochdruckwetter
lieferte. Wegen der fehlenden Sonne blieb auch die Tagestemperatur zum ersten Mal
verbreitet unter 10°C.

Die zweite Monatshélfte zeigte sich generell regenanfalliger, windiger und
sonnenscheindrmer, also Herbstwetter in der raueren Variante.

Auch der Oktober 2010 reiht sich vom Temperaturniveau wie seine Vorganger erneut in
die Kategorie ,etwas zu kalt“ ein. Aufgrund der vorherrschenden Hochdrucklage wahrend der
ersten Monatshélfte fiel die Niederschlagsspende in der Region mit 31 Liter/m2 zu gering
aus. Beim Sonnenschein gab es nur eine geringflgige Abweichung vom Mittelwert.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Hohe | Sonnenschein [ Stunden |

langjihriges Mittel |~ Abweichung | langjahriges Mittel | Abweichung | Langjahriges Mittel | Abweichung
Okt. 2007 9,9 -0,6 52 -1 107 +5
Okt. 2008 9,9 -0,1 52 +5 107 -7
Okt. 2009 9,9 -1,0 52 +33 107 27
Okt. 2010 9,9 -0,4 52 21 107 -6

Tab. 2.2-10: Abweichungen im Okt. 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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November 2010

Die erste Monatshalfte gestaltete sich dhnlich dem November 2009 regnerisch, windig
und mild. An 9 Tagen stieg die Temperatur an der Bielefelder Station Uber 10°C, mit 14.11.
(Volkstrauertag) gar Uber +15°C. Am 12.11. gab es mit Orkantief ,CARMEN" verbreitet
Sturmbden.

Im Laufe der zweiten Monatshalfte ging die Temperatur nach einer leichten
Aufwartsbewegung zum 20.11. fast stetig zurtick. Es hatte sich vom 15.11. ab tber Ost- und
Nordeuropa mehr und mehr hoher Luftdruck etabliert (Hoch ,STEPHAN“ und ,THEIS"),
deren Stromungsbereiche sich mit haufigeren Ostwinden mehr und mehr bemerkbar
machten.

Vom 22.11. zum 24.11. zog Tief ,GUNDULA*" von der ndrdlichen Adria tiber Tschechien zur
polnischen Ostseekiiste und sog dabei verstarkt aus Norden maritime Arktikluft in die
Region. Die Folge waren die ersten dicken Schneeflocken des bevorstehenden Winters
2010 / 2011 (24.11.). Der Schnee blieb in den tieferen Bereichen der Region noch nicht
liegen. In den folgenden Tagen des Novembers ging die Temperatur aber standig weiter
zurick. Ab der Nacht vom 24.11. auf den 25.11. trat stindig Nachtfrost auf, und ab dem
27.11. hielt sich auch tagsuber Frost. Schnee fiel nur in geringfiigigen Mengen. Erst am
letzten Tag des Monats zeigte sich die Landschaft Gberwiegend leicht ,uberzuckert”. Der
Winter war damit mit allen Komponenten eingekehrt.

Die minimale positive Temperaturabweichung von +0,1 K kdnnte den Schluss naheliegen,
dass der November 2010 sich sehr gleichméaRig am Mittelwert ereignet hat. Das
Gegenteil war der Fall. Einer erheblich zu milden ersten Halfte stand eine deutlich
untertemperierte zweite Monatshalfte gegeniber, die sich ab 20.11. im steten Abwartsgang
befand. An der Bielefelder Station war die erste Monatshélfte 2010 mit einer Mitteltemperatur
von +8,7°C sogar noch milder als die erste Halfte des sehr milden November 2009
(dort +8,3°C).

Aufgrund der ergiebigen Niederschldge in der ersten Monatshalfte summierte sich mit 90
Liter/m2 ein Uberschuss von 24 Liter /m2. Wie schon in den Vorjahren blieb die Sonne zu
haufig im Bett liegen. Statt normalerweise schon jahreszeitlich bedingter bescheidener 56
Stunden lugte sie nur 32 Stunden lang unter der Bettdecke hervor.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Héhe | Sonnenschein [ Stunden |

langjahriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung Langjahriges Mittel Abweichung
Nov. 2007 5,2 66 +22 56 -28
Nov. 2008 5,2 66 -16 56 -29
Nov. 2009 5,2 66 +44 56 -24
Nov. 2010 5,2 66 +24 56 -30

Tab. 2.2-11: Abweichungen im Nov. 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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Dezember 2010

Im Dezember setzte sich das Ende November eingesetzte Winterwetter verschérft fort.
Gleich zu Monatsbeginn wurde die Region von sehr Kkalter russischer Festlandsluft
Uberstrémt, wobei die Tagesmaxima sogar unter -5°C verblieben. Der eisige Eindruck wurde
noch durch einen starken Ostwind intensiviert. Schnee fiel dabei zunéachst nur in geringen
Mengen vereinzelt, so dass es zu keinerlei Schneeverwehungen kam.

Zum ersten Dezemberwochenende (4.12. / 5.12.) gab es Milderung und zur Nacht auf den
6.12. setzte sogar leichtes Tauwetter mit Regen ein (Tief ,LIANE"), nachdem es vorher noch
kraftig geschneit hatte. Es bildete sich massiv Schneematsch. Im Laufe des 6.12. ging die
Temperatur allm&hlich wieder in den Frostbereich zuriick mit der Folge, dass der verbreitet
anzutreffende Schneematsch sich in eine gefahrlich buckelig vereiste glatte Kruste
verwandelte. Diesem widrigen Umstand haben wahrscheinlich viele Menschen Prellungen
und Knochenbriiche zu ,verdanken*.

Mit Tief ,MONIKA* gab es am 8.12. und 9.12. rund 5 cm Neuschnee, der die Gefahrlichkeit
der darunter liegenden Eiskruste aber kaum minderte. Danach stellte sich zum zweiten
Dezemberwochenende (11.12./12.12.) mit einer nordwestlichen Strémung erneut Tauwetter
ein. Da die Temperaturen diesmal im Unterschied zum ersten Wochenende gar tber +5°C
stiegen (Tief ,ORIKE") und es dabei verbreitet regnete, verschwand im Flachland die
Schneedecke bis auf StraRengrabenreste.

Diese milde Phase war aber nur von kurzer Dauer, denn schon im Laufe des Sonntags
(12.12.) floss von Norden erneut kaltere Luft heran. In diese nérdliche Stromung eingelagerte
Schneefallgebiete sorgten alsbald erneut fur ein winterliches Geprage.

Fur kraftigen Neuschneezuwachs sorgte das Tief ,PETRA" am 16.12. und 17.12. Da dabei
zeitweise auch der Wind stirmisch auffrischte, lieBen Schneeverwehungen nicht lange auf
sich warten.

Zum dritten Dezemberwochenende (4.Advent) gab es nachts zeitweise Frostverscharfung
unter -10°C. Tagsuber herrschte Dauerfrost, ortlich auch unter -5°C im Maximum. Das
Wetter gestaltete sich winterlich leicht wechselhaft mit zeitweisen Schneeféllen und kurzen
sonnigen Abschnitten.

Am 23.12. setzte eine Entwicklung ein, die in der Meteorologie als ,Weihnachtstauwetter”
bezeichnet wird. Uber viele Jahre hinweg ist beobachtet worden, dass mit groRer
Wahrscheinlichkeit gerade zum 24.12 / 25.12. ein Vorstol3 milder Meeresluft aus Sitiden oder
Westen erfolgt. Davor mag es winterlich sein, danach auch, aber dazwischen gibt es gerade
zu Weihnachten Tauwetter. Bei diesem Weihnachtsfest blieb es allerdings nur bei einem
Versuch, der schon im Laufe des Heiligen Abend wieder beendet wurde. Die Néhe der
Tauwetterluft zeigte sich, dass es bei den weiter herrschenden frostigen Temperaturen nicht

schneite, sondern regnete (23.12.). Die Schneeflocken mussten auf ihrem Weg zum Boden
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diese warme Luft durchqueren, schmolzen dabei und kamen in der bodennahen wieder
kéalteren Luft als unterkihlter Regen an. Die Schneedecke taut dabei nicht, sondern erhalt
vielmehr eine Eiskruste obendrauf, die dann im Licht schén geféhrlich ,glanzt“. Da der
Schwerpunkt der milden Luft im Sidosten von Deutschland lag, waren von diesem
gefrierenden Regen mehr die dstlichen Bereiche der Region (Lippe) betroffen. Schon vom
20.12. an waren Baden-Wirttemberg und Teile Bayerns frostfrei geblieben. Am Nordrand
der Alpen gab es Fohn und auf der Bergstation ,Hohenpeissenberg” (iber 900m hoch) stieg
die Temperatur am 23.12. gar auf frihlingshafte +14,1°C. Diese sogenannte
Grenzwetterlage Uber Deutschland wurde am 24.12. beendet, und auch im Siiden gab es
dann rechtzeitig zum Heiligen Abend wieder Schnee.

Mit Schneehthen bis zu 30 cm auch im Flachland war Weihnachten 2010 das
schneereichste Fest seit Beginn regelmafiger Aufzeichnungen. Um ein halbwegs ahnlich
schneereiches Weihnachtsfest zu erwdhnen, muss man schon bis 1981 rund 30 Jahre
zuriickblicken. Aber 2010 hat dies noch souverén tberboten.

Auch bis zum Jahresende hielt sich die winterliche Witterung, wenn auch der Frost
allmahlich schwéacher wurde. Die klare Nacht vom 29.12. auf den 30.12. lie3 das
Thermometer allerdings nochmals auf eisige Werte absacken. Mancherorts traten in dieser
Nacht sogar erst die tiefsten Monatswerte unter -15°C auf. Am Silvestertag selbst gab es
leichtes Tauwetter nachdem in den Morgenstunden wieder Glatteisregen gefahrliche

Rutschpartien, egal ob beim Auto oder bei den Fil3en, ausgeldst hatte.

Nicht nur in Hinblick der gewaltigen Schneemengen war der Dezember 2010
aulBergewohnlich, sondern auch bei der Temperatur. So ist dies mit hoher
Wabhrscheinlichkeit der zweitkalteste Dezember seit Beginn regelméRiger Messungen (vor
1900) gewesen, zumindest in der Nordhdlfte von Deutschland und hdchstwahrscheinlich

auch in der Region. Einzig und allein kalter war nur der Dezember 19609.

Temperatur[ °C] Niederschlag [ mm Héhe | Sonnenschein [ Stunden |

langjhriges Mittel Abweichung langjahriges Mittel Abweichung Langjahriges Mittel Abweichung

Dez. 2007 23 - 74 -7 37 +11

Dez. 2008 2,3 -0,4 74 -50 37 +19
Dez. 2009 2,3 -11 74 +5 37 +8
Dez. 2010 2,3 -5,6 74 -15 37 -17

Tab. 2.2-12: Abweichungen im Dez. 2007-10 von langjahrigen Mittelwerten in der Region Bielefeld
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3. Vergleich der Witterungsverlaufe in Deutschland mit
der Region Bielefeld

A. Temperatur - 2010

Die Jahresmitteltemperatur fir Deutschland in 2010 wurde berechnet auf der Grundlage von
DWD-Stationsdaten aus einem interpolierten 1-km-Raster. Sie betrug nach Berechnungen
des DWD 7,8°C. Das sind nach DWD-Angaben -0,4 K weniger als im langjdhrigen Mittel von
1961-1990. Damit ist seit mehr als 10 Jahren erstmals wieder ein Jahr aufgetreten mit einer

negativen Temperaturabweichung.

Deutschland-Werte

2010 BI-REG-Werte 2010

Temperatur Temperatur

Werte 2010 Werte 2010
1J.Mittel [°C] °C Abw. [K] J.Mittel [°C] [°C] Abw. [K]
Januar -0,4 -3,6 -3,2 Januar 1,0 -2,5 -3,5
Februar 0,4 -0,5 -0,9 Februar 15 0,2 -1,3
Mérz 3,5 4,2 0,7 Mérz 4,3 5,2 0,9
April 7.4 8,7 1,3 April 7.9 9,4 15
Mai 12,1 10,4 -1,7 Mai 12,5 10,3 -2,3
Juni 15,3 16,3 1,0 Juni 15,6 16,8 1,2
Juli 16,9 20,3 3,4 Juli 17,0 21,2 4,2
August 16,5 16,7 0,2 August 16,8 17,0 0,2
September 13,3 12,4 -0,9 September 13,7 13,1 -0,6
Oktober 9,0 8,1 -0,9 Oktober 9,9 9,5 -0,4
November 4,1 4,8 0,7 November 5,2 5,3 0,1
Dezember 0,8 -3,7 -4,5 Dezember 2,3 -3,3 -5,6
Jahr 8,2 7.8 0,4 Jahr 9,0 85| 0,5

Tab.: 3-1: Monatsmittel- und Jahresmittelwerte 2010 von Deutschland und der Region
Bielefeld

Fur die Region Bielefeld betrug die negative Abweichung vom langjahrigen Mittel (1961-
1990) mit -0,5 K ein Zehntel mehr als im Deutschlandmittel. (vgl. Tab. 3-1)

Somit war nicht nur im Deutschlandmittel sondern auch in der Region das Jahr 2010 seit

mehr als 10 Jahren, und zwar seit 1996, das kélteste Jahr und auch das erste Jahr nach

1996 mit einer negativen Temperaturabweichung.

Sowohl bundesweit als auch regional gab es 6 zu warme und 6 zu kalte Monate, wobei auch
all die Monate, die bundesweit zu warm waren, regional zu warm verlaufen sind.
Entsprechendes resultiert zwangslaufig fir die sechs zu kalten Monate. Da das Jahresmittel

aber zu kalt war, sind die Betrdge der sechs Monate mit negativen Abweichungen im Mittel
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grolRer als die Betrage der sechs zu warmen Monate, sowohl fir Deutschland als auch fir
die Region.

So beziffert sich die mittlere positive Abweichung der sechs zu warmen Monate beim
Deutschland-Wert auf +1,22 K und die mittlere negative Abweichung der sechs zu kalten
Monate auf -2,02 K. Fir die Region Bielefeld ergibt sich entsprechend +1,35 K und -2,28 K.

Bei weiterer Betrachtung féallt bei diesen Werten auf, dass vom Betrag her, positiv wie
negativ, die mittleren Abweichungen in der Region groRer sind als bundesweit. Werden
daraufhin die Monatswerte sukzessive von Januar 2010 ausgehend im Jahresverlauf
verglichen, so fallt dann auch auf, dass bis einschlieBlich Juli alle Monate, egal ob zu kalt
oder zu warm, regional die groReren Abweichungen gegeniuber den Deutschlandwerten
aufwiesen. Im August betrugen die Abweichungen dann einheitlich +0,2 K.

Allein in den Herbstmonaten September bis November kam es zu einem
umgekehrten Verhalten mit grof3eren Abweichungen bundesweit als regional.

Im Dezember zeigte sich dann schlie3lich wieder das fir den Zeitraum Januar bis
Juli beschriebene Verhalten (s. Tab. 3-1).

Die grof3ten Unterschiede zwischen den Deutschlandwerten und der Bielefelder Region bei
den Monatswerten von 2010 gab es im Jahresgang im Mai (- 0,6 K regional kalter), im
Juli (+0,8 K regional warmer), im Oktober (+0,5 K regional warmer), im November (-
0,8 K regional kalter) und im Dezember in gro3ter Auspragung (-1,1 K regional kalter). In

den jetzt nicht erwdhnten anderen Monaten waren die Unterschiede hdchstens 0,3 K.

B. Temperatur — 2006 bis 2010

Deutschland Region Bielefeld
Temperatur Mittelwert Abweichung  vom [ Mittelwert Abweichung vom
langjahrigen Mittel langjahrigen
(8,2 bzw *8,3°C) Mittel (9,0°C)
2006 9,5°C +1,3 K 10,6°C +1,6 K
2007 9,9°C +1,6 K* 10,7°C +1,7 K
2008 9,5°C +1,2 K* 10,2°C +1,2 K
2009 9,2°C +0,9 K* 10,0°C +1,0K
2010 7,8°C -0,4K 8,5°C -0,5K

Tab. 3-2: Jahresmittelwerte der Temperatur und deren jeweiligen Abweichungen vom
langjahrigen Mittelwert
Die Abweichungswerte in obiger Tab. 3-2 basieren auf den langjahrigen Mittelwerten. Fur

Deutschland gilt Giber seine Gesamtflache gemittelt 8,2°C (in 2010 und 2006) bzw. 8,3°C, fur
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die Region Bielefeld 9,0°C. Das bedeutet, dass von den regionalen Gegebenheiten her es
langfristig in der Bielefelder Region im Jahresmittel +0,8 K bzw. +0.7 K warmer ist als
deutschlandweit.

Einen gravierenden Fehler wirde es darstellen, den langjéhrigen Mittelwert von Deutschland
als Basis fur Jahresergebnisse der Region Bielefeld zu verwenden, da ja dann die
Abweichungen Ubertrieben hoch wéren.

Wiurden namlich z.B. die Ergebnisse fur die Bielefelder Region mit dem deutschlandweiten
Jahresmittelwert in Beziehung gesetzt werden, kdme man zu folgendem unsinnigen
Resultat:

Bundesweit ist das Jahr 2010 -0,4 K zu kalt verlaufen, und zwar gegeniber dem
bundesweiten Klimamittelwert von 8,2°C. Wenn man jetzt diesen Mittelwert als Referenzwert
auch fir die Region Bielefeld anwenden wirde, ware das Jahr 2010 in der Region aber
mit der Jahresmitteltemperatur von +8,5°C +0,3 K zu warm verlaufen. Die vorab
durchgefuhrten Auswertungen fir die Region haben nun aber einen langjahrigen Mittelwert
von 9,0°C ergeben, der selbstverstandlich auch in Beziehung zu den regionalen Messwerten
gesetzt werden muss. Dieser Vergleich liefert dann auch die plausible negative Abweichung
von -0,5 K fir die Region (Tab. 3-1).

Mit diesem Beispiel soll einmal mehr verdeutlicht werden, wie unerldsslich es ist,
regionalisierte Mittelwerte zur Darstellung der klimatischen Gegebenheiten zu bilden. Nur so

lassen sich auch regional differierende Trends ermitteln.

Zum Vergleich der Jahresmitteltemperaturen der letzten 5 Jahre zwischen Deutschland und
der Region Bielefeld (vgl. Tabelle 3-2) ist anzumerken, dass die positiven Abweichungen der
zu warmen Jahre 2006 bis 2009 bis auf 2008 (dort gleiche Abweichung) in der
Region etwas gréRer ausgefallen sind als deutschlandweit. Mit + 0.3 K Uberhéhung (+1,3 K
bundesweit versus +1,6 K regional) war 2006 der Unterschied zwischen Deutschland und
der Region am groRten. 2007 und 2009 lag die Uberhdhung in der Region bei + 0,1 K.
Im Jahr 2008 gab es keinen Unterschied bei den auch in diesem Jahr positiven
Abweichungen des Jahresmittelwertes von jeweils +1,2 K.

Im zu kalten Jahr 2010 war in der Bielefelder Region hingegen diesmal, im Gegensatz
zu den Jahren davor, nicht die positive sondern die negative Abweichung groRer als die
deutschlandweite Devianz, wenn auch nur um -0,1 K. Malfgeblich dazu beigetragen hat der
Dezember 2010, der in der Region ( - 56 K Abweichung) gegentiber dem
Deutschlandwert ( - 4,5 K Abweichung) den grofiten negativen Unterschied von 1,1 K

aufwies.
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A. Niederschlag - 2010

Bei den Temperaturen stimmte nicht nur die Anzahl der Uber- und unterdurchschnittlichen
Monate Uberein, sondern auch die jeweiligen monatlichen Vorzeichen waren sowohl
bundesweit als auch regional Ubereinstimmend (vgl. Tab. 3-1). Anders sieht dies bei den
monatlichen Niederschlagssummen aus. So gab es bundesweit 6 zu trockene Monate, in der
Bielefelder Region aber 7 zu trockene und einer mit einer ausgeglichenen Bilanz (Mé&arz).
So resultierten hier komplementar zu den trockenen Monaten also nicht finf zu nasse
Monate, sondern nur vier.

Gegenlaufigkeiten in der Art - Deutschland — zu nass, Region Bielefeld —zu trocken — traten
folglich mehrmals auf, und zwar im Mai, im Juli und im Dezember. Indessen gab
es Gegenlaufigkeiten der umgekehrten Art - Deutschland — zu trocken, Region Bielefeld —zu
nass — mit geringer Auspragung im Februar und lediglich andeutungsweise im Marz.
Denn dieser Monat war bundesweit zwar zu trocken, aber in der Region Bielefeld zumindest
nicht zu nass, da die Niederschlagssumme genau dem langjéahrigen Mittelwert entsprach.

Deutschland-Werte

2010 BI-REG-Werte 2010

Niederschlag Niederschlag

Werte 2010 Werte 2010
lj. Mittel [iim?] i Abw. [%] lj. Mittel [im? | [im?] Abw. [%]
Januar 61 42 -32 Januar 65 39 -40
Februar 49 45 -8 Februar 45 47 4
Marz 57 50 -11 Marz 58 58 0
April 58 21 -64 April 55 12 -78
Mai 71 102 43 Mai 66 52 -21
Juni 85 49 -42 Juni 77 21 -73
Juli 78 82 5 Juli 71 49 -31
August 77 159 106 August 69 189 174
Sept. 61 81 32 September 59 81 37
Oktober 56 35 -38 Oktober 52 31 -40
November 66 95 43 November 66 90 36
Dezember 70 85 20 Dezember 74 59 -20
Jahr 789] 844 7 Jahr 757 728| 4

Tab.: 3-3: Monatsmittel- und Jahresmittelwerte 2010 des Niederschlags von Deutschland

und der Region Bielefeld

Ubereinstimmend zu trockene Monate waren der Januar, der April, der Juni und der
Oktober. Aber all diese vier Monate verliefen in der Bielefelder Region trockener als

bundesweit.

Ubereinstimmend zu nasse Monate waren der August, der September und der

November. Die Uberschiisse in den Herbstmonaten September und November
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lagen bundesweit und regional nahe beieinander, im September gar waren sie mit +81
mm identisch. AulRergewdhnliches lieferte der August ab. Die Niederschlagshthe
erreichte das 2-3fache des mittleren Erwartungswertes. Den respektablen +106 %
bundesweit (also etwas mehr als das Doppelte des langjéhrigen Wertes ) standen nochmal

zusatzlich knapp 70 % mehr in der Bielefelder Region gegenuber.

Der Monat mit der ausgepragtesten Gegensatzlichkeit beim Niederschlag war der Mai
2010 mit bundesweit +43 % und regional aber -21 %. Dieser auch auf3ergewohnlich
sonnenscheinarm (hierbei sowohl regional als auch bundesweit, s.u.) verlaufene Monat
lieferte vor allen Dingen in Brandenburg und Thiringen Niederschlagssummenwerte, die bei
dem 2- bis 2,5-fachen des Normalwertes lagen. Nur in einer von Nord nach Sid
verlaufenden Zunge zwischen Ems und Weser, die ungeféahr von der Nordsee bis zum

Sauerland reichte, gab es zu wenig Regen, also auch in der Bielefelder Region.

Von der Jahressumme her war es in Deutschland etwas zu nass (+ 7 %) und in der
Bielefelder Region geringfligig zu trocken (-4 %). Dass die Trockenheit in der Region nicht
grolRer ausgefallen ist, lag in erster Linie an dem extrem nassen August. Dies zeigt

besonders deutlich die Aufsummierung der Monatswerte bundesweit und regional in der
Abbildung 3-1.

Abb. 3-1: Aufsummierung der monatlichen Niederschlagsabweichungen von den
langjdhrigen Mittelwerten in Deutschland und in der Region Bielefeld - 2010
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In der Grafik ist gut zu erkennen, wie sich bis August von Monat zu Monat das Defizit in
der Region fast standig vergroRerte. Deutschlandweit hingegen verhielt sich der
Mangelbetrag von Monat zu Monat eher moderat, wobei er im Juni maximal ein Defizit von
-72 Liter /m? erreichte. Der August lieferte dann den aul3ergewOhnlichen Schub nach
oben, regional noch starker als bundesweit. In Deutschland hielt sich dann bis zum
Jahresende auch kontinuierlich der ab August eingetretene Uberschuss in der Bilanz,
wohingegen in der Region sich immer noch, wenn auch deutlich abgemildert, der

Defizitbetrag zeigte.

B. Niederschlag — 2006 bis 2010

Deutschland Region Bielefeld
Niederschlag |Jahressumme |Abweichung vom|Jahressumme |Abweichung vom
langjahrigen langjahrigen
Mittel (789 | /m?) Mittel (757 | /m?)
2006 750 Liter / m? - 39 Liter /m? | 672 Liter / m2 - 85 Liter / m2
2007 970 Liter / m2 +181 Liter / m? | 981 Liter / m2 +224 Liter / m2
2008 778 Liter / m2 - 11 Liter / m? | 728 Liter / m? - 29 Liter / m?
2009 813 Liter / m2 + 24 Liter / m? | 739 Liter / m2 - 18 Liter / m?
2010 844 Liter / m? + 55 Liter / m? | 728 Liter / m2 - 29 Liter / m2

Tab. 3-4: Jahressummenwerte des Niederschlags und deren jeweiligen Abweichungen vom
langjahrigen Mittelwert [1961-1990]

Die Abweichungswerte in der Tabelle 3-4 basieren auf den langjahrigen Mittelwerten. Far
Deutschland gilt Gber seine Flache gemittelt 789 Liter /m2 als langjahriger Mittelwert, fur die
Region Bielefeld 757 Liter / m2 als langjahriger Mittelwert. Das bedeutet, dass von den
regionalen Gegebenheiten langfristig in der Bielefelder Region rund 32 Liter /m? weniger zu
erwarten sind als deutschlandweit.

Die Unterschiede bei den Abweichungen in der Tabelle 3-4 sind offensichtlich. Bundesweit
gab es in den vergangenen funf Jahren nur zwei Jahre, die zu trocken abgeschlossen
haben. In der Region Bielefeld hingegen trat die doppelte Anzahl mit vier zu trockenen
Jahren auf.

Nur das erheblich zu nasse Jahr 2007 zeigt fur beide Raumgrof3en Ubereinstimmende
Vorzeichen, wobei hier gegenlaufig zu allen anderen Jahren die Jahressumme fir die
Region am Ende einen noch gréReren Uberschuss als deutschlandweit zeigte. Dieser war
auch noch um so vieles grof3er, dass auch der Echtwert trotz geringeren langfristigen
Mittelwertes mit 981 Liter /m2 noch Uber dem 2007 bundesweit gemittelten Echtwert von
970 Liter/m? lag.
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Sonnenscheindauer — 2010

Deutschland-Werte
neue 2010 BI-REG-Werte 2010
Werte Sonne Sonne

lj. Mittel [Std] | werte 2010 [Std] Abw [%] lj. Mittel [Std] Stunden Abw. in %
Januar 44 27 -39 Januar 45 23 -49
Februar 73 46 -37 Februar 75 32 -57
Marz 111 132 19 Marz 106 116 9
April 152 218 43 April 156 207 33
Mai 196 114 -42 Mai 209 118 -44
Juni 198 255 33 Juni 197 272 38
Juli 209 280 34 Juli 198 273 38
August 197 142 -28 August 199 124 -38
September 149 140 -7 September 136 115 -15
Oktober 109 125 15 Oktober 107 101 -6
November 54 34 -36 November 56 26 -54
Dezember 38 26 -32 Dezember 37 20 -46

Jahr 1528 | 1538 | 0,6 Jahr 1521 1427 -6

Tab.: 3-5: Monatsmittel- und Jahressummenwerte 2010 der Sonnenscheinstunden von

Deutschland und der Region Bielefeld

Beim Sonnenschein ist das Bild von Region und ganz Deutschland wieder einheitlicher. Die
bundesweit sonnenscheinarmen Monate waren auch in der Region sonnenscheinarm.
Genau so verhalt es sich bei den sonnenscheinreichen Monaten. Die einzige Ausnahme
zeigt sich im Oktober, der im Gegensatz zu Deutschland in der Region defizitar verlaufen

ist, aber auch nur geringfligig mit 101 Stunden statt 107 Stunden.

Geht der Blick allerdings auf die Prozent-Werte im Einzelnen, so ist zu erkennen, dass vor
allen Dingen die negativen Abweichungen in der Region alle deutlich groR3er sind.
Prozentual sonnenscheinreicher als bundesweit waren allein Juni und Juli. Dies fuhrt
dann auch dazu, dass es am Jahresende in der Region ein Defizit von — 6,0 % gibt.

Bundesweit gab es indes ein knappes Plus von +0,6 %.

In Abb. 3-2 werden wieder, wie beim Niederschlag in Abb. 3-1, die monatlichen
Abweichungen von den langjdhrigen Monatsmittelwerten aufsummiert, bundesweit und

regional jeweils nebeneinander.

Ubereinstimmend mit dem Niederschlag zeigt sich in der Abb. 3-2 auch bei der Anzahl der

Sonnenscheinstunden in der Region ein vom bundesweit gemittelten Wert abweichendes
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Verhalten. Wie auch schon die Tab. 3-5 zeigt, hat es in der Region erkennbar weniger

Sonnenschein gegeben als im Deutschlandmittel.

Abb. 3-2: Aufsummierung der monatlichen Abweichungen vom lj. Mittelw. [1961-
1990] der Sonnenscheinstunden in Deutschland und in der Region Bielefeld - 2010
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Zu obiger Grafik der fortlaufenden Aufsummierung lassen sich Uber die Resultate aus der
tabellarischen separierten Monatssummendarstellung (Tab. 3-5) hinaus weitere interessante
Einzelheiten benennen. So baut sich in der Region summarisch bis Februar und Marz
rasch ein Defizit von Uber -50 Stunden auf, das auch durch den sonnenscheinreichen April
( +51 Stunden gegeniber dem Mittelwert; somit Bilanz nach vier Monaten -4 Stunden) nicht
ausgeglichen werden kann. Mit dem auf3erordentlich triiben Mai vollfiihrt die Bilanz einen
regelrechten Sturz auf -95 fehlende Sonnenstunden.

Aber auch bundesweit geht es von einem respektablen Uberschuss von +43 Stunden in der
Bilanz nach Aprilabschluss mit dem grauen Mai auf kraftige Talfahrt, die nach -82
Mankostunden bei einem Defizitbetrag von -39 Stunden endet.

Regional betrachtet sorgt einzig der recht sonnenscheinreiche Juli fir eine einen Monat
andauernde positive Summenbilanz der Sonnenscheinstunden von +55. Danach geht es
kontinuierlich bis zum Jahresende wieder abwarts. Werden von Juli bis Dezember
jeweils die Differenzen zwischen Regionalsumme und Deutschlandsumme gebildet, so ist zu
erkennen, dass die Werte kontinuierlich auseinanderdriften. So betragt nach Juli die
Differenz noch 34 Stunden, nach Awugustablauf sind es 54 Stunden, nach
September 66 Stunden, mit Oktoberabschluss 88 Stunden, nach November
98 Stunden und nach Dezember schlie3lich respektable 103 Stunden Unterschied. Fur
die Region wird am Ende von Jahr 2010 mit -94 Stunden Defizit fast wieder der hoch

defizitare Mai-Wert erreicht.
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Bundesweit geht der Bilanzwert nach dem Juli insbesondere mit dem August auch
wieder nach unten. Im September erfolgt noch einmal ein weiterer leichter Riickgang,
bevor im Oktober wieder eine Aufbesserung der Bilanz zu erkennen ist. Insgesamt bleibt
aber die fortlaufende Aufsummierung nach dem August bis zum Jahresende 2010

wenn mit +9 Stunden auch knapp, im positiven Bereich.

Sonnenscheindauer — 2006 bis 2010

Deutschland Region Bielefeld

Sonnenschein [Jahressumme |Abweichung vom|Jahressumme [Abweichung vom

langjahrigen langjahrigen
Mittel Mittel

2006 1771 Stunden |+243 Stunden [1685 Stunden |+164 Stunden

2007 1692 Stunden |[+164 Stunden |[1507 Stunden |min -14 Stunden

2008 1635 Stunden |+107 Stunden |[1556 Stunden |+ 35 Stunden

2009 1684 Stunden |+156 Stunden |[1600 Stunden |+ 79 Stunden

2010 1538 Stunden |+ 10 Stunden |21427 Stunden | min -94 Stunden

Tab. 3-6: Jahressummenwerte der Sonnenscheinstunden und deren jeweiligen Abweichungen
vom langjahrigen Mittelwert [1961-1990]

Bundesweit hat es, wenn auch sehr knapp, 2010 noch einen geringfiigigen Uberschuss an

Sonnenschein gegeben, wohingegen regional 2010 mit einem Defizit abgeschlossen hat.

Der bundesweite langjahrige Mittelwert an Sonnenscheinstunden betragt 1528 Stunden, der
fur die Region Bielefeld 1521 Stunden (vgl. Tab. 3-5). Auf diese Mittelwerte beziehen sich
die Abweichungen in der Tabelle 3-6. Das bedeutet, dass bei der Sonnenscheindauer die
langjahrigen Mittelwerte anders als beim Niederschlag und der Temperatur recht nahe

beieinander liegen.

Fur die vergangenen funf Jahre gilt, dass gegeniuber den jeweiligen Gebietsmittelwerten flr
Deutschland die Region beim Sonnenschein offenkundig in jedem Jahr zu schlecht
weggekommen ist. So lag die Summe der Sonnenscheinstunden in der Region immer wieder
mehr oder weniger unterhalb der entsprechenden Gebietsmittelsumme von Deutschland. Da
aber der langjéahrige Mittelwert der Region fast dem Deutschlandwert entspricht (1521 versus
1528, das ist lediglich ein halber Prozentpunkt weniger) musste statistisch gesehen, in den
nachsten Jahren ein Ausgleich erfolgen. Ansonsten wiirde allméhlich dieser Mittelwert von

1521 Stunden nach ,unten“ gerechnet werden missen.
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4. Verifikation der Klimaprojektionen bis 2100 durch Fort-

schreibung der klimatologischen Kenntage

Sogenannte ,Klimatologische Kenntage" und hierbei inshesondere ,Temperatur-Kenntage"
werden haufig bei zukinftigen Klimaprojektionen verwendet. Dies geschieht auch bei den
Modelllaufen mit dem Klimamodell WETTREG. Die Vorgehensweise geschieht in der Weise,
dass ein gegenwartiger Zeitraum nach ,Temperatur-Kenntagen“ ausgewertet wird und in
einem Zukunfts-Szenario (hier rund 100 Jahre) die geschatzten veranderten Anzahlen der
.1emperatur-Kenntage* den gemessenen Werten gegenibergestellt werden. Aufgrund

dieser Anderungen lasst sich das zu erwartende klimatische Regime interpretieren.

4.1 Definition und Anwendung

Die Bestimmung von kurzzeitlichen Mittelwerten wie z.B. Monatswerten und deren
Abweichungen von langfristigen Mittelwerten ist eine Mdglichkeit Aussagen zum Verhalten

von Messparametern zu treffen. Dies ist in den Kapiteln 2 und 3 ausfihrlich geschehen.

Eine weitere haufig angewendete Mdglichkeit besteht in der Bestimmung der Anzahlen von
Tagen mit bestimmten meteorologischen Eigenschaften. So wird beim Messparameter
Temperatur haufig danach gefragt, ob im Tagesverlauf eine bestimmte Temperatur Uber-
oder unterschritten worden ist. Die Hauptrolle spielen hierbei Temperaturwerte, die im
maoglichen Messspektrum entweder besonders weit oben angesiedelt sind (besonders warm)
oder weit unten (besonders kalt). Solche Tage sind in diesem Fall Temperaturkenntage. Es
gibt aber auch fir andere meteorologische Messgréf3en entsprechende Kenntage, die in
ihrer Gesamtheit ,Klimatologische Kenntage® genannt werden, da sie der Charakterisierung
des herrschenden Klimas dienen.

An dieser Stelle sollen indes allein die Temperaturkenntage im Fokus stehen. Sie stehen
neben den Angaben zu den mittleren Abweichungen von langjahrigen Mittelwerten
gleichwertig im Vordergrund, um das thermische Verhalten von Monaten, Jahreszeiten und

Jahren zu beschreiben.

Am gelaufigsten sind fur den oberen Bereich des Temperatur-Messspektrums sogenannte
~Sommertage” und sogenannte ,HeilRe Tage“. Als ,Sommertage” gelten Tage, an denen die
Temperatur mindestens +25,0°C erreicht hat und ,HeiRe Tage“, an denen sie mindestens

+30,0°C erreicht hat, wobei ,HeiRe Tage" auch ,Sommertage” sind.
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Fur den unteren Bereich des Messspektrums sind gebrauchlich sogenannte ,Frosttage” und
sogenannte ,Eistage”. Um als ,Frosttag® gewertet zu werden reicht es aus, wenn im
Tagesverlauf die Temperatur mindestens -0,1°C erreicht hat, wohingegen bei den ,Eistagen*
umgekehrt die Temperatur zu keinem Zeitpunkt tber -0,1°C gewesen sein darf. Es muss

also stéandig Dauerfrost geherrscht haben.

Sogenannte ,Klimatologische Kenntage” und insbesondere ,Temperatur-Kenntage* werden
haufig bei Klimaszenarien verwendet. Dies geschieht auch bei den Modellldufen mit dem
Klimamodell WETTREG. Es wird hierbei ein gegenwartiger Zeitraum entsprechend
ausgewertet und in einem Zukunfts-Szenario (hier rund 100 Jahre) die geschétzten Anzahlen
der ,Temperatur-Kenntage" den gemessenen Werten gegeniibergestellt.

In Kap. 4.2 werden die Basisdaten (Messdaten) von Gtersloh fiir 2010 fortgeschrieben und
den Bielefelder Messdaten gegenibergestellt. Entsprechend den beiden vorjahrigen
Witterungsberichten werden anhand dieser Daten und dem Modelllaufergebnis fiir Gitersloh
diese Szenario-Ergebnisse auf die Bielefelder Daten transponiert.

Um zu veranschaulichen, wie solche Kenntage sich Uber das Jahr verteilen, sind in den
Tabellen 4.1-1 bis 4.1-4 die Auswertungen fir den Zeitraum von 2003 bis 2010 enthalten. So
ist zu erkennen, dass es z.B. hochwinterliche ,Eistage“ auch schon im Herbst (November)
und noch im Frihjahr (Méarz) geben kann. Nachte mit Frost gibt es auch noch im April und
bereits im Oktober. Auffallend sind auch die jahrlichen Unterschiede. So gab es

beispielsweise 2008 im Januar Uberhaupt keine Eistage, aber 2010 zwanzig derartiger Tage.

Eistage Tmax< 0,0°C Frosttage Tmin< 0,0°C
Jahr | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Jahr | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
J 8/ 5| 6| 6| 3 10| 20 J 16| 16| 10| 27| 5| 4| 24| 28
F 4 5| 4 1] 7 F 25| 14| 20| 19| 6| 13| 17| 17
M 3| 1 1 M 8| 14| 10| 22| 2| 9| 6] 10
A A 8 1 1 1 3
M M
J J
J J
A A
S S
(0] (0] 10 3 1 1] 1
N 1 4 N 4| 8|10 1| 3| 7 7
D 2| 2] 5| 1] 5| 6| 6|23 D 14| 15| 13| 3| 12| 17| 17| 30
Su | 14| 7| 19| 12| 8| 7| 17|55 Su | 85| 67| 64| 73| 32| 54| 65| 93
Tab. 4.1-1: Anzahl von Eistagen Tab. 4.1-2: Anzahl von Frosttagen
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Sommertage T>= 25,0°C HeiRe Tage (T>= 30,0°C)
Jahr | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Jahr | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
J J
F F
M M
A 7 1 2 A
M 4 5 4 2 9 3 1 M 1 2
J 18 2 8| 13 8 8 70 11 J 4 3 1 1 3
J 15 8| 12| 27 7 13| 15| 22 J 4 1] 15 3 6 4| 13
A 14| 12 5 6 6 6| 18| 7 A 10 8 1 1 1 5
S 4 5 8| 14 2 4 2 S 3 4 1
(0] (0]
N N
D D
Su | 55| 27| 38| 64| 30| 38| 48| 45 Su 19 8 7| 22 4 8| 11| 16
Tab. 4.1-3: Anzahl von Sommertagen Tab.4.1-4: Anzahl von ,Heiflen Tagen*

Werden zusatzlich noch die warmen Schwellentage betrachtet, erkennt man bei den
~Sommertagen“, dass z.B. der April der einzige Monat ist, an dem es sowohl ,Sommertage”
als auch ,Frosttage” geben kann.

4.2 Fortfihrung der Gegentberstellung von Basisdaten mit
Simulationsergebnissen des Modells WETTREG

Die wahrscheinliche Klimaentwicklung bis zum Jahr 2100 wurde mit Hilfe von Modellsi-
mulationen auf der Basis von globalisierten Entwicklungsannahmen fir einige Orte in Nord-
und Westdeutschland abgeschatzt. Hierzu zahlte auch die als am néchsten zu Bielefeld
gelegene Stadt Gutersloh.

Datenausgangsbasis waren fur die Simulation die jahresdurchschnittliche Anzahl der Eis-,
Frost-, Sommer- und Heil3e Tage des Dezenniums von 1981-1990.

Messdaten

1981-1990 | Giitersloh 63,8 29,8 -
Klimatologische Kenntage Eistage Frosttage | Sommertage | HeiRe Tage
Szenarium | Gutersloh 3,3 24,6 55,7 15,3
2091-2100

Tab. 4.2-1: Gegenliberstellung Messdaten 1981-1990 zu Szenarium 2091-2100 fiir Giitersloh
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Messzeitraum | Eistage Frosttage Sommertage | HeiRe Tage
Gutersloh Tmax< 0,0°C Tmin< 0,0°C Thax > 25,0°C | Tmax > 30,0°C
1981-1990 11,4 63,8 29,8 6,0
2004-2008 7,6 53,4 35,2 7,6
2004-2009 8,8 55,3 35,7 7,2
2004-2010 15,4 61,7 36,0 8,1
Szenario 2091-2100 3,3 24,6 55,7 15,3

Tab. 4.2-2: Entwicklung der Datenlage fur Kenntage in neuester Zeit im Vergleich zur Periode
von 1981-1990 an der Station Giitersloh

Tabelle 4.2-2 liefert ein Bild dafur, wie statistische Streuungen zu voreiligen

Schlussfolgerungen fihren kénnen. Werden der 10-jahrige Zeitraum 1981-1990 mit dem 5-

jahrigen Zeitraum 2004-2008 verglichen und gleichzeitig die Ergebnisse des Szenario fur

2091-2100 hierzu in Bezug gesetzt, so lasst das Bild bei den Eistagen anscheinend einen

verstarkten Trend zu dem Szenario-Resultat erkennen. Auch bei den Frosttagen ist die

Entwicklung deutlich dort hingehend. Ahnlich sieht es bei den sommerlichen Kenntagen aus.

Werden nun der Messzeitraum ab 2004 in Jahresschritten auf sechs und anschlieRend auf
sieben Jahre erweitert, verdndern sich bei den kalten Kenntagen die Anzahlen in die
entgegengesetzte Richtung zur Szenario-Schatzung. Fir den 7-jahrigen Zeitraum 2004-2010
ergibt sich bei den Eistagen gar ein Wert, der um 4 Eistage gréR3er ist als 1981-1990. In
Prozent ist dies eine Steigerung von rund 35 %. Auch die Frosttage erreichen fast wieder die
Anzahl der 1980iger Jahre. Dieses Verhalten ist offenkundig den letzten beiden zu kalten
Wintern geschuldet.

Nun ware der umgekehrte Schluss genauso unzuldssig, indem dieses Verhalten die
Legitimation fiir die Behauptung liefert, der Klimawandel habe sich umgekehrt und es gabe
jetzt vor allen Dingen nur noch zu kalte Winter. Daflrr sind diese ZeitrAume einfach zu kurz.
Am wahrscheinlichsten ist wohl davon auszugehen, dass die Haufung milder
Winterabschnitte im Zeitraum von 2004-2008 Ubernormal war und die beiden letzten zu
kalten Winter eine Anpassung an die tatsachliche Klimaentwicklung liefern. Diese
Anpassung zielt nach sieben Jahren wegen der zwei zu kalten Winter wahrscheinlich jetzt zu
sehr in die entgegengesetzte Richtung. Es ist davon auszugehen, dass in den jetzt
folgenden Jahren Winter folgen, die zumindest nicht so kalt werden wie die letzten beiden.
Wahrscheinlich folgen auch wieder einige zu milde Winter.

Ein anderer Aspekt resultiert aus der Tatsache, dass die Erwarmung global betrachtet

tatsachlich bis heute weiter fortgeschritten ist. Untersuchungen lassen aber den Schluss zu,
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dass es nicht dberall wéarmer wird, sondern dass von Region zu Region die
Temperaturentwicklung sehr unterschiedlich verlaufen wird, d.h. dass es neben Gebieten mit
starkerer Erwarmung durchaus auch solche mit einer Temperaturabnahme geben wird, wenn
auch nicht in der Intensitat der Erwarmung. Ob dies nun gerade in der nordwestdeutschen
Region und in Mitteleuropa generell passieren wird, bleibt allerdings hochgradige

Spekulation. Denn dafir sind die ausgewerteten Messzeitraume einfach zu kurz.

Ausgehend von den Messdatenergebnissen fir Gitersloh sind entsprechend die
Wetterdaten der Bielefelder Messstation an der Uni (Oberstufenkolleg) ausgewertet worden,
um zu einer Abschatzung der Gitersloher Szenario-Ergebnisse flr Bielefeld zu gelangen. In
moglicher Néherung wurden die Differenzen der Gitersloher Messergebnisse zu den
Bielefelder Messergebnissen aquidistant Gbertagen unter der Pramisse, dass es sich hierbei
nur um eine Abschatzung handeln kann.

So sind in Tabelle 4.2-3 bis Tabelle 4.2-5 die Resultate der Bielefelder Station mit der
Gutersloher Station zusammengestellt worden, jeweils vom urspriinglichen Zeitraum 2004-
2008 ausgehend hintereinander um je ein Jahr erweitert. Im Zeitraum 2004-2008 (Tab. 4.2-3)
belauft sich der Unterschied bei den Eistagen auf 3 Tage mehr fir Bielefeld, bei den
Frosttagen ergibt sich ein Plus von 4,6 Tagen. Aber auch bei den warmen Kenntagen wie
den Sommertagen gibt es ein Plus von 4,2 Tagen im Jahresdurchschnitt des Zeitraumes
2004-2008, und bei den HeiRen Tagen sind es in Bielefeld 2,2 Tage mehr. Entsprechend
sind von den Szenario-Ergebnissen fir Gitersloh ausgehend, die gemessenen Differenzen
zur Abschéatzung fur Bielefeld Gbertragen worden (unterste Zeile).

Bei der sukzessiven Hinzunahme der folgenden beiden Jahre andern sich selbstverstandlich
diese Differenzen der Kenntage, so dass auch die auf Bielefeld Ubertragene Szenario-
Abschétzung sich entsprechend &ndert. Feststehend in den Tabellen 4.2-3 bis 4.2-5 sind nur

die Szenario-Ergebnisse fir die Station Gltersloh (zweite Zeile von unten).

Es bleibt abzuwarten, wie sich die Relationen zwischen Bielefeld und Gutersloh verandern,
wenn immer mehr ausgewertete Jahre zu dem Zeitraum ab 2004 hinzukommen. Mit
Sicherheit lasst sich sagen, dass sich die urséchlich statistischen Springe aufgrund der
anfanglich geringen Jahreszahl mit zunehmender Jahreszahl immer geringer auswirken
werden. Dann wird gegebenenfalls auch ein langerfristiger Trend immer klarer erkennbar

werden. Ob er allerdings in die Szenario-Richtung zielt, bleibt abzuwarten.

Zu den Messwerten fur Bielefeld bleibt anzumerken, dass es nicht besonders verwunderlich
ist, dass aufgrund der mehrfach nachgewiesenen harteren winterlichen Bedingungen

gegenlber Gitersloh mit seiner Lage in der flachlandigen, ozeanisch starker beeinflussten
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Westfdlischen Bucht, es zu einer erhdhten Anzahl an Eis- und Frosttagen kommt.
Erstaunlich ist jedoch, dass auch die Anzahl der warmen ,Sommertage“ und der sehr
warmen ,Heil3en Tage” Uber den Kenntage-Anzahlen von Gutersloh liegt. Hier zeigt sich das
insgesamt kontinentalere Klima des Bielefelder Raumes mit hdherer Amplitude im

Jahresgang der Temperatur.

Messdaten | Bielefeld 58,0 39,4
2004-2008 | Gutersloh 53,4 35,2

Klimatologische Kenntage Eistage Frosttage | Sommertage | HeiRe Tage
Szenarien | Gutersloh 3,3 24,6 55,7 15,3
2091-2100 | Bielefeld 6,3 29,2 59,9 17,5

Tab. 4.2-3 Auswertung der Messdaten (2004-2008) von Bielefeld und
Gutersloh nach klimatologischen Kenntagen und Ergebnisse
des WETTREG-Szenarios flr Giitersloh und deren Ableitung fiir Bielefeld

Messdaten | Bielefeld 59,2 40,8
2004-2009 | Gutersloh 55,3 35,7

Klimatologische Kenntage Eistage Frosttage | Sommertage | HeiRe Tage
Szenarien | Gutersloh 33 24,6 55,7 15,3
2091-2100 | Bielefeld 6,2 28,5 60,8 18,1

Tab. 4.2-4: Auswertung der Messdaten (2004-2009) von Bielefeld und
Gutersloh nach klimatologischen Kenntagen und Ergebnisse
des WETTREG-Szenarios flr Giitersloh und deren Ableitung fiir Bielefeld

Messdaten | Bielefeld 64,0 41,4
2004-2010 | Gutersloh 61,7 36,0

Klimatologische Kenntage Eistage Frosttage | Sommertage | HeiRe Tage
Szenarien | Gutersloh 33 24,6 55,7 15,3
2091-2100 | Bielefeld 5,8 26,9 61,1 18,1

Tab. 4.2-5: Auswertung der Messdaten (2004-2010) von Bielefeld und
Gutersloh nach klimatologischen Kenntagen und Ergebnisse
des WETTREG-Szenarios flr Giitersloh und deren Ableitung fiir Bielefeld

Zeitraum 2004 - 2009
In der Tabelle 4.2-4 sind zum Ausgangszeitraum 2004-2008 die Messdaten von 2009

hinzugenommen worden. Es fallt sofort auf, dass in der obigen Zeile, in der die Bielefelder
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Daten eingetragen sind, bei allen Kenntagen ein Anstieg zu erkennen ist. Am deutlichsten
zeigt er sich bei den winterlichen Frost- und Eistagen und bei den Sommertagen in der
warmen Jahreszeit. Die durchschnittliche Anzahl der Frosttage ist um +1,2 auf 59,2 Tage
angewachsen, die der Eistage um +1,1 auf 11,7 Tage und die der Sommertage um +1,4 auf
40,8 Tage. Auch die durchschnittliche Anzahl der HeiRen Tage ist um +0,2 auf 10,0 leicht
gestiegen.

Die Erklarung liefert hierfir der Temperaturverlauf des Jahres 2009. So hat es in diesem
Jahr nicht nur einen deutlich zu kalten Januar gegeben, sondern auch der Dezember wies in
der Monatsmitte eine ausgepragte Kaltewelle auf. Das fuhrt dazu, dass der Durchschnitt an
kalten Tagen der Jahre davor deutlich Uberboten wurde. Entsprechendes gilt umgekehrt fur
den Sommer 2009, in dem besonders der August recht warm war und in der Region am
20.8. gar stellenweise neue Temperaturrekorde aufstellte.

In einem nachsten Schritt soll nun hierzu das Gutersloher Ergebnis analysiert werden. Bei
den Eistagen erfolgt eine Zunahme um +1,2, also in etwa entsprechend der Bielefelder
Zunahme um +1,1. Bei den Frosttagen féllt der Anstieg aber ersichtlich gré3er aus. Der
Zuwachs liegt hier bei +1,9 gegenliber +1,2 an der Bielefelder Station.

Bei den Sommertagen ist in Gitersloh die Zunahme deutlich gedampfter. Hier gab es in
Bielefeld einen Anstieg um +1,4 Tage, in Gutersloh aber nur um +0,5 auf 35,7 Tage. Bei den
HeilRen Tagen gar erfolgte in Gutersloh ein Rickgang um -0,4 Tage auf 7,2 Tage.

Zeitraum 2004 - 2010

In der Tabelle 4.2-5 sind letztlich im neuesten Schritt die Messdaten des Jahres 2010
einbezogen worden. Wie ein Blick in die Monatsdurchschnittswerte dieses Berichtes zeigt,
gab es drei ausgesprochen kalte Wintermonate. Allen voran der Dezember mit einer
negativen Abweichung von mehr als -5 K. Diese von den Vorjahren deutlich abweichenden
Gegebenheiten zeigen eine durchschlagende starke Wirkung auf die gemittelte Anzahl der
Eistage und der Frosttage.

So erfolgte im Einzelnen an der Bielefelder Station eine jahresdurchschnittliche Zunahme
von 11,7 auf 17,9 Tage, das ist ein veritables Plus von +6,2. Ahnlich sieht es bei den
Frosttagen aus. Hier wanderte der Wert von 59,2 auf 64,0 Tage, das ist ein Plus von +4,8
Tagen.

Interessant ist hierbei die Ergebnisliste der Gutersloher Station. Die Zuwachse an den kalten
Tagen fallen hier noch groRer aus. So vergrof3ert sich die Anzahl der Eistage von 8,8 Tagen
auf 15,4 Tage, das ist ein Zuwachs von +6,6. Bei den Frosttagen betrégt die Steigerung +6,4
Tage. Bei genauerer Betrachtung lasst sich aber fiir diese Resultate eine plausible Erklarung
finden. So basiert an der Gitersloher Station die vorherige geringe Anzahl der kalten Tage
auf groRRere Episoden ozeanisch milder Westwetterlagen in den Jahren 2004-2008, hierbei
insbesondere 2007. Diese milden Winterlagen traten jedoch in den kalten Monaten Januar,
Februar und besonders im Dezember 2010 kaum auf. Es herrschten mehr &stliche und
nordliche Winde, die kalte Luftmassen herantransportierten. Das heil3t, der sonst in
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Gutersloh starker als in Bielefeld dominierende maritime Einfluss war faktisch zum Erliegen
gekommen. Das fuhrte dann zu dem im Hinblick auf Bielefeld tberproportionalen Ansteigen
der kalten Tage an der Gltersloher Station.

Bei den warmen Tagen ist auch erneut gegeniiber 2009 ein durchschnittlicher Anstieg,
diesmal an beiden Stationen, zu erkennen, der sich aber in der Verteilung der jeweiligen
Zunahmen vom Anwachsen von 2008 auf 2009 unterscheidet. So ist die Zunahme der
Sommertage an beiden Stationen im Verhdaltnis zum Vorjahr moderat. Die Zunahme bei den
HeilBen Tagen zeigt sich im Gegensatz hierzu aber recht pragnant. In Bielefeld betrug sie
von 2008 auf 2009 +0,2 Tage, in diesem Jahr 2010 allerdings +0,9 Tage gegentber 2009. In
Giutersloh erfolgte 2009 gar ein Rickgang um -0,4 Tage, aber jetzt ebenfalls wie in Bielefeld
ein Anstieg um +0,9 Tage.

Die Ursache hierfur liegt in der einzigen Hitzewelle des Sommers 2010 in den drei ersten
Juliwochen, die es aber in sich hatte. Werden namlich die Tageshéchsttemperaturen der
ersten 21 Julitage an der Bielefelder Station ermittelt, so ergibt sich der auf3ergewohnliche
Durchschnittswert von +30,9°C. In diesem Zeitraum gab es allein 13 Heil3e Tage (max.
mindestens +30,0°C), wobei hiervon sogar 6 sehr heile Tage waren mit 35°C
Tagesmaximum und mehr. Da hierbei vorwiegend die Winde aus Sud bis Ost wehten, fehlte
auch hier der dampfende maritime Einfluss in Gtersloh.

54



Stadtklima Bielefeld

5 Literaturangaben

Urbane Strategien zum Klimawandel, Strategien und Potentiale fiur Kommunen und Immobi-
lienwirtschaft, Tagungsbericht, Berlin 2010

Ursachen und Folgen des Klimawandels durch urbane Konzepte begegnen
BBSR-online, 2009

Handbuch Stadtklima
Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Disseldorf 2010

Regionaler Klimaatlas Deutschland
Helmholtz-Gemeinschaft, 2010

Numerische Berechnung der Kaltluftstrome fiir das Stadtgebiet von Bielefeld
G. Grof3, Messenkamp 2003

Klimaatlas Deutschland, Szenarien,
Deutscher Wetterdienst, Offenbach 2011

Der Klima-Report 2010, Deutscher Wetterdienst 2011

Berliner Wetterkarte, Institut fir Meteorologie der FU Berlin und Deutscher Wetterdienst,
Berlin 2011

Handlungsprogramm Klimaschutz 2008 bis 2020
Umweltamt Stadt Bielefeld, Bielefeld 2008

Auswirkungen des Klimawandelsauf das Stadt- und Regionalklima
Universitat Kassel, 2010

Klimawandel in Nordrhein-Westfalen
Potsdam-Institut, Potsdam 2009

Auswahl von Verdffentlichungen der Arbeitsgruppe ,Stadtklima Bielefeld*

Stadtklima Bielefeld, 1. Zwischenbericht — Darstellung des Untersuchungsraumes und des
Untersuchungskonzeptes sowie der Messanordnung, Bielefeld 1990

Stadtklima Bielefeld, 2. Zwischenbericht — Realisierung des Messnetzes und Darstellung der
Ergebnisse des ersten Messjahres von 09/91 bis 08/92, Bielefeld 1993

Klimadkologische Funktion des Griinzuges Luttertal, Bielefeld 1994

55



Stadtklima Bielefeld

Stadtklima Bielefeld, Abschlussbericht, Bielefeld 1995

Fortschreibung und Ergénzung des Berichtes "Stadtklima Bielefeld”
Berticksichtigung hoch klimaempfindlicher Griinzonen in der Karte der klimatischen Schutz-
zonen, Bielefeld 2000

Quantifizierung der Wirksamkeit von Kaltlufteinzugsgebieten durch einen flachenbezogenen
Klimaindikator, Bielefeld 2000

Anderungen der Struktur der stadtischen Warmeinseln in Bielefeld zwischen 1991

und 2001 durch Uberlagerung von Landsat TM Infrarotaufnahmen.

Gesellschaft zur Forderung des Forschungs- und Technologietransfers in der Universitét
Bielefeld, 2004

Rekonstruktion von Klimadaten aus Proxydatenbanken.

Uberprufung von Plausibilitaten und Interpretationen.

Gesellschaft zur Forderung des Forschungs- und Technologietransfers in der Universitét
Bielefeld, 2005

Langjahriges Niederschlagsmittel — Trendermittlung fir ein Uber das Stadtgebiet von Biele-
feld summierendes Niederschlagsmittel, Bielefeld 2006

Witterungsbericht 2007 fir die Region Bielefeld und Berechnung eines Niederschlagstrends,
Bielefeld 2008

Witterungsbericht 2008 fiir die Region Bielefeld und Entwicklung einer Klimaprojektion,
Bielefeld 2009

Witterungsbericht 2009 fir die Region Bielefeld und stadtklimatische Anpassungsstrategien,
Bielefeld 2010

Innerstadtische Warmeinseln: Zustand und Perspektiven, Infrarotaufnahmen und
Extrapolationen bis 2100, Bielefeld (im Druck)

56



Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Januar 2010
T T Mittel | T M T Mi Nied hi WG-Mittel  WG-M SonnensDchein Globalstrahlung Globalstrahlung
ag emp- itte emp-iMax emp-Min leaerschig -Mitte -iViax Energiema):zlilrfr?l:m (max) (Mittelwert)
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) (W / m2?) (W / m?)
1. Jan. -2,3 -1,7 -3,0 0,2 1,8 6,7 0:00 11 74 47
2. Jan. -3,1 -0,5 -4,8 1,2 1,3 5,8 0:00 50 87 50
3. Jan. -4,2 -0,5 -5,0 5,7 1,3 5,9 0:00 64 104 56
4. Jan. -5,0 -3,9 -7,5 0,3 2,1 11,7 1:30 398 289 63
5. Jan. -2,7 -1,0 -4,7 0,4 1,5 7,1 0:00 23 84 48
6. Jan. -3,7 -2,5 -4,8 0,5 0,7 5,0 0:00 9 138 76
7. Jan. -2,9 -0,8 -3,5 1,5 0 3,6 0:00 58 115 67
8. Jan. -4,7 -3,0 -7,4 0,1 1,3 10,7 0:00 15 107 67
9. Jan. -2,5 -1,3 -3,6 3,8 35 13,1 0:00 11 116 67
10. Jan. -2,3 -1,2 -2,6 0,9 1,4 8,7 0:00 14 167 77
11. Jan. -2,0 -0,8 -3,7 0,4 1,2 7,8 0:20 190 320 92
12. Jan. -5,0 -2,5 -7,2 0 1,6 7,1 0:00 14 152 78
13. Jan. -5,3 -2,7 -7,9 0 3,8 12,0 4:20 397 452 106
14. Jan. -1,3 1,7 -3,8 0 1,5 6,7 1:30 402 426 94
15. Jan. 0,3 1,0 -0,9 0 1,3 5,0 0:00 12 146 76
16. Jan. -1,0 0,3 -1,9 0,2 3,8 10,7 2:00 348 359 103
17. Jan. 1,8 3,4 -0,6 8,0 2,8 10,3 0:00 13 131 62
18. Jan. 3,4 4,1 3,0 2,4 3,1 9,1 0:00 24 214 83
19. Jan. 3,8 4,7 3,1 1,7 1,4 6,5 0:00 15 175 75
20. Jan. 2,6 3,6 1,9 0,8 1,7 6,5 0:30 547 454 84
21. Jan. 0,0 2,3 -1,9 0 2,6 6,5 0:10 129 269 95
22. Jan. -2,7 -1,2 -4,1 0 3,0 8,7 0:00 12 89 59
23. Jan. -3,6 -2,0 -4,6 0 2,9 7,8 0:00 14 125 56
24. Jan. -2,4 -1,2 -3,3 0,3 2,1 6,2 0:00 13 160 78
25. Jan. -5,0 -2,9 -9,9 2,9 1,0 4.5 0:00 114 193 53
26. Jan. -11,2 -7,7 -13,9 0 0,5 4.4 7:10 534 447 111
27. Jan. -7,3 -1,1 -14,0 0 2,6 14,8 0:00 18 233 87
28. Jan. 1,2 2,4 -1,0 3,6 3,9 11,8 0:00 27 251 89
29. Jan. 0,4 0,8 -0,5 8,3 3,8 10,9 0:00 12 138 78
30. Jan. -2,0 -0,4 -4.8 0 2,6 7,8 1:10 475 227 87
31. Jan. -0,7 1,3 -4,2 2,4 3,6 10,4 1:20 343 294 94
Mittelwert -2,2 -0,4 -4,1 2,12 8,19 139 211 76
Summe 45,6 20:00:00
Maximum 3,8 4,7 3,1 8,3 3,9 14,8 7:10:00 547 454 111
Minimum -11,2 -7,7 -14,0/10 Tage=0 |1Tag=0 3,621 Tage=0 9 74 47
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Februar 2010
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min | Niederschly | WG-Mittel WG-Max Dauesronnensg:\‘z:]giemaximum G'Ob?rlﬁgxa)h'””g G"(’m'tsemg:;”g
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) W/ m?) W/ m?) W/ m?)
1. Feb. -0,2 1,2 2,1 2,6 3,3 11,8 0:00 16 107 64
2. Feb. -0,5 1,9 -3,7 11,4 4,1 16,5 0:00 13 87 54
3. Feb. 0,9 2,4 -0,7 2,8 3,3 9,8 0:00 95 355 98
4. Feb. 2,5 6,0 -1,1 2,8 1,9 7,8 0:00 19 115 77
5. Feb. 2,6 7,0 0,1 0 1,9 7,7 1:20 454 527 140
6. Feb. 1,1 2,0 0,4 0 0,4 4.8 0:00 15 203 81
7. Feb. -0,8 1,2 -5,0 0 1,0 5,9 0:00 75 273 89
8. Feb. -4,6 -3,3 -5,7 0 3,3 8,4 0:00 13 97 69
9. Feb. -5,0 -3,2 -6,3 0 1,9 6,8 0:00 16 215 91
10. Feb. -5,1 -3,5 -5,7 1,3 1,6 6,1 0:00 37 315 98
11. Feb. -3,8 -2,5 -5,3 0,6 3,1 10,8 0:00 13 108 88
12. Feb. -3,7 -3,1 -4,3 1,3 3,0 8,7 0:00 17 252 94
13. Feb. -3,7 -1,9 -4,8 2,6 1,4 5,2 0:00 16 249 90
14. Feb. -4,7 -1,9 -8,8 0,2 0,9 4.5 0:00 19 250 103
15. Feb. -5,6 0,7 -12,6 0,4 1,5 7,0 3:30 461 508 132
16. Feb. -1,8 3,0 -5,6 0 2,8 7,1 8:50 498 543 171
17. Feb. -2,0 4,5 -9,3 0 2,1 6,8 5:40 605 635 147
18. Feb. 2,8 4,1 0,2 1,5 1,9 9,0 1:00 433 511 144
19. Feb. 4.6 8,3 1,7 0 4,2 11,2 1:50 521 528 121
20. Feb. 1,2 3,6 -0,1 0,2 3,3 11,5 2:00 369 538 132
21. Feb. 1,5 3,6 -0,5 0 1,8 9,6 1:10 429 510 127
22. Feb. 4.9 7,6 2,3 5,8 4,0 11,2 0:00 43 203 112
23. Feb. 2,4 8,1 0,5 6,2 3,0 11,8 0:00 14 210 84
24. Feb. 5,7 10,8 1,2 4.4 2,0 9,6 1:20 447 521 149
25. Feb. 8,3 10,8 7,1 0,5 3,9 14,7 0:10 261 419 87
26. Feb. 7,9 11,4 4,2 55 4,1 14,5 0:00 93 343 90
27. Feb. 6,6 8,8 4,3 0,1 4,0 12,2 1:20 482 260 94
28. Feb. 7,0 11,9 3,3 6,2 5,9 25,6 0:00 58 235 73
Mittelwert 0,7 3,6 -2,0 2,70 9,88 01:00:21 198 326 104
Summe 56,4 28:10:00
Maximum 8,3 11,9 7,1 11,4 5,9 25,6 8:50:00 605 635 171
Minimum -5,6 -3,5 -12,6 |9 Tage =0 0,4 45|17 Tage=0 3 Tage= 13 87 54
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Marz 2010
Sonnenschein
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min | Niederschlg | WG-Mittel WG-Max Dauer G'Db"(’r'sg:)h'”"g G'?&i‘éﬁg:;"g
Energiemaximum
°C °C °C | / m2 (m/s) (m/s) (hh:mm)  (W/m? (W / m?) W/ m?)
1. Mrz. 3,9 6,4 2,2 1,0 49 17,4 3:30 622 553 122
2. Mrz. 2,8 7,4 0,5 0,2 3,3 10,4 9:00 613 622 196
3. Mrz. 2,4 7,1 -0,1 0 2,0 8,1 6:40 627 640 157
4. Mrz. 0,1 4,6 -2,3 0 2,2 10,7 7:10 625 688 182
5. Mrz. -0,6 3,2 -3,9 0,2 3,2 12,7 7:30 647 711 209
6. Mrz. -2,0 0,3 -5,2 2,6 2,3 10,9 7:30 641 750 205
7. Mrz. -4,0 3,0 -9,2 0 0,7 5,2 9:40 644 755 211
8. Mrz. -1,9 2,8 -5,2 2,8 1,0 59 2:40 587 434 152
9. Mrz. -2,2 4,2 -7,5 1,4 0,8 6,4 10:30 638 726 188
10. Mrz. -1,4 4,1 -6,0 0 1,3 7,8 10:40 628 734 210
11. Mrz. -2,3 -0,4 -3,8 0 2,3 8,7 0:00 17 196 32
12. Mrz. 2,6 5,6 -1,0 0,5 3,0 10,3 0:00 42 253 40
13. Mrz. 3,7 6,0 1,9 1,4 3,3 10,7 0:00 20 220 34
14. Mrz. 4,3 6,6 2,1 3,8 4,6 16,7 0:10 327 303 59
15. Mrz. 3,7 6,2 0,7 5,9 3,5 12,8 1:30 539 440 117
16. Mrz. 3,8 6,1 0,0 0,1 2,4 8,5 3:40 561 540 162
17. Mrz. 8,1 12,8 3,6 0 2,6 10,4 5:50 593 673 193
18. Mrz. 11,5 18,0 52 0 2,4 10,1 8:50 611 706 202
19. Mrz. 12,5 15,3 10,3 0,7 2,7 10,1 0:00 27 287 53
20. Mrz. 13,0 15,1 10,6 4.5 2,9 10,4 0:00 22 265 74
21. Mrz. 9,9 13,4 4,7 9,7 2,4 10,5 1:00 213 306 118
22. Mrz. 7,9 13,6 1,3 0 1,3 7,0 4:50 573 614 163
23. Mrz. 9,6 15,0 6,1 0 1,5 7,4 7:50 620 752 226
24. Mrz. 11,7 19,3 53 0 2,3 9,6 9:00 428 619 198
25. Mrz. 13,9 21,9 5,5 0 1,8 10,7 5:40 539 686 172
26. Mrz. 10,8 15,8 6,1 5,8 1,9 11,7 0:50 357 542 106
27. Mrz. 9,3 12,3 7,0 0,1 2,5 9,5 1:30 490 596 132
28. Mrz. 8,4 11,4 6,6 6,5 3,2 11,1 2:20 441 638 125
29. Mrz. 8,2 11,9 6,3 7,3 0,8 6,1 2:00 554 599 133
30. Mrz. 12,1 19,4 6,3 1,2 3,4 9,6 4:30 620 787 183
31. Mrz. 8,2 13,0 4,6 0 4,3 19,1 7:40 566 756 193
Mittelwert 54 9,7 1,7 2,48 10,21 04:34:50 466 561 147
Summe 55,7 142:00:00
Maximum 13,9 21,9 10,6 9,7 4.9 19,1 10:40:00 647 787 226
Minimum -4,0 -0,4 -9,2 |12 Tage=0 0,7 5,2|5Tage =0 17 196 32
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OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte April 2010
Sonnenschein
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min | Niederschlg WG-Mittel ~ WG-Max Dauer G'°b?r'§gf(‘)h'““9 G"(’aﬁ'tzmz'rg“g
Energiemaximum
°C °C °C |1/ m2 (m/s) (m/s) (hh:mm) (W/m? (W / m?) (W / m?)
1. Apr. 51 8,1 3,0 0,8 4.0 17,5 7:00 604 744 137
2. Apr. 7,7 13,4 2,3 0 4,0 11,7 11:40 601 863 202
3. Apr. 9,7 14,4 6,6 0 3,6 11,5 4:20 583 767 149
4. Apr. 8,7 12,1 6,6 [eE| 3,2 15,5 6:20 595 848 161
5. Apr. 8,3 11,9 5,5 0,1 2,4 10,7 4:50 572 731 167
6. Apr. 11,8 17,9 54 0 2,9 9,2 12:10 625 812 -
7. Apr. 14,0 22,1 5,2 0 2,1 9,0 12:00 611 808
8. Apr. 9,8 13,5 5,6 0,1 1,8 9,0 0:00 27 371 95
9. Apr. 9,0 14,4 4.5 0 1,9 7,9 2:00 435 792 187
10. Apr. 7,1 12,3 4,1 0 2,4 8,2 3:30 544 690 136
11. Apr. 5,8 9,9 3,6 0,2 1,8 8,5 3:00 578 634 153
12. Apr. 7,9 13,7 3,6 0 2,5 9,4 5:20 518 715
13. Apr. 9,3 16,0 2,9 0 1,8 10,5 10:10 602 827
14. Apr. 9,7 15,4 3,8 0 1,7 9,1 9:50 589 863
15. Apr. 8,9 15,6 3,1 0 2,0 9,4 10:20 632 873
16. Apr. 7,2 11,7 3,7 0 2,6 8,7 4:50 520 855
17. Apr. 8,8 17,6 0,7 0 0,7 51 13:00 636 879
18. Apr. 12,6 22,0 2,3 0 0,9 6,5 12:50 634
19. Apr. 8,9 15,0 4.4 0 1,7 7,1 10:50 622
20. Apr. 8,4 15,7 1,9 0 2,8 13,8 4:30 365 728 200
21. Apr. 6,4 9,4 4,0 0 3,7 14,0 7:30 488 885 212
22. Apr. 7,3 13,1 3,3 0 1,9 8,5 9:00 628 856 247
23. Apr. 8,5 16,0 0,4 0 0,7 6,5 13:20 645
24. Apr. 11,9 20,6 2,7 0 0,8 7,0 12:00 641
25. Apr. 17,2 26,4 5,5 0 1,7 10,0 8:20 642
26. Apr. 13,0 17,8 10,2 3,9 2,5 15,4 1:30 212 700 167
27. Apr. 12,5 17,7 9,1 0 1,4 6,2 3:50 588 822 182
28. Apr. 15,7 23,0 7,4 0 0,9 6,2 10:00 616
29. Apr. 20,8 25,7 15,8 0 2,2 8,4 4:50 491
30. Apr. 15,1 20,1 9,8 1,8 3,5 13,1 2:00 522
Mittelwert 10,2 16,1 4,9 2,20 9,79] 07:21:40 546 801 219
Summe 13,7 220:50:00
Maximum 20,8 26,4 15,8 6,8 |2 Tage =4,0 17,5 13:20:00 645 937 313
Minimum 51 8,1 0,4 |23 Tage =0 0,7 51 0:00:00 27 371 95
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Mai 2010
B . . . SelhEnEhE Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min Niederschlg | WG-Mittel WG-Max ~ Dauer e (Mittelwert)
EnerglemaX|mum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?) (W / m?) (W / m?)
1. Mai. 12,8 18,5 8,3 0 2,6 10,9 6:50 544 691 197
2. Mai. 10,3 14,0 8,4 5,4 1,3 8,4 0:20 206 545 114
3. Mai. 8,8 11,2 6,7 2,5 0,9 5,8 0:00 37 264 105
4. Mai. 7,7 11,8 4,0 0 2,9 9,6 5:20 588 855 228
5. Mai. 7,4 12,9 0,7 0 1,6 9,6 10:30 643
6. Mai. 5,9 7,5 4,0 13,5 2,0 9,0 0:00 32 243 82
7. Mai. 6,0 7,9 3,7 31 0,5 5,4 0:00 35 250 93
8. Mai. 8,2 10,7 6,1 0,2 0,3 4,2 0:00 29 198 73
9. Mai. 9,8 16,0 3,7 0 11 6,8 2:20 566 723 202
10. Mai. 8,1 11,2 5,6 0 1,3 59 0:20 285 518 146
11. Mai. 8,0 9,2 6,5 0 1,3 7,0 0:00 43 315 95
12. Mai. 7,4 8,5 6,5 2,7 1,7 9,0 0:00 18 170 7
13. Mai. 7,4 9,3 6,2 0,1 1,5 6,5 0:00 38 315 96
14. Mai. 9,0 13,2 6,2 0 1,4 7,0 2:30 552 727 163
15. Mai. 7,5 8,9 6,1 1,3 2,5 7,4 0:00 19 185 64
16. Mai. 11,7 16,3 75 0 3,3 12,0 9:00 641 921 234
17. Mai. 11,4 15,4 7,6 0,3 1,6 8,2 3:30 615 769 183
18. Mai. 10,0 14,0 6,3 0 3,3 9,4 4:50 580 675 194
19. Mai. 10,6 14,2 7,8 2,8 3,9 10,7 0:20 353 522 134
20. Mai. 13,0 18,3 9,5 0 2,1 8,7 3:20 624 173
21. Mai. 15,4 21,8 6,4 0 1,9 7,9 13:40 657
22. Mai. 14,9 22,5 8,2 0 1,7 8,2 6:50 627
23. Mai. 16,9 24,0 9,0 0 1,7 7,0 6:30 612
24. Mai. 18,6 25,1 12,6 3,3 3,9 15,7 9:10 648
25. Mai. 13,9 18,2 8,9 0 2,6 10,7 10:40 642
26. Mai. 10,4 15,2 5,6 2,4 1,1 7,4 4:50 621
27. Mai. 12,6 17,3 8,7 0,8 0,4 5,2 1:40 473
28. Mai. 13,9 19,0 8,9 0,2 1,8 10,4 6:20 616
29. Mai. 15,2 21,6 5,0 0 11 7,8 12:40 638
30. Mai. 13,3 17,9 8,6 12,7 3,1 14,4 1:50 537 773 202
31. Mai. 10,7 12,9 8,6 2,5 2,4 9,0 0:00 37 277 100
Mittelwert 10,9 15,0 6,8 1,90 8,55 405 652 188
Summe 53,8 123:20:00
Maximum 18,6 25,1 12,6 13,5 3,9 15,7 13:40:00 657 1033 319
Minimum 5,9 7,5 0,7 |15 Tage=0 0,3 4,2|9Tage=0 18 170 64
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Juni 2010
Sonnenschein
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min | Niederschig WG-Mittel  WG-Max Dauer G'Ob?ﬁgs)h'““g G"(’ai'émgk‘)“g
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh : mm) (W / m?)
1. Jun. 15,9 21,3 9,6 0 2,7 9,5 10:20 735
2. Jun. 14,4 19,4 9,8 0 2,6 8,8 8:00 592
3. Jun. 16,8 22,7 9,7 0 2,4 11,1 15:10 754
4. Jun. 17,0 23,8 9,1 0 0,9 6,5 15:30 762
5. Jun. 19,5 26,7 10,2 0 0,6 5,9 14:40 737
6. Jun. 21,8 31,0 12,7 3,3 1,4 12,1 10:20 685
7. Jun. 16,8 19,8 12,8 0 2,9 11,4 1:10 280
8. Jun. 18,1 25,2 11,5 1,4 1,2 10,4 4:40 610
9. Jun. 21,0 26,3 17,3 0 1,5 7.8 4:50 599
10. Jun. 21,5 25,9 16,8 14,0 0,8 6,5 3:20 504
11. Jun. 21,0 26,2 15,8 1,1 3,8 16,5 9:50 726
12. Jun. 15,1 16,8 11,5 0,4 2,0 7.2 2:50 505
13. Jun. 13,1 17,9 8,8 0 1,2 6,4 3:00 688
14. Jun. 16,5 22,9 9,8 0 1,1 6,8 11:40 711
15. Jun. 14,1 18,4 9,2 0 2,5 9,5 13:40 736
16. Jun. 16,5 22,5 9,5 0 2,2 11,1 14:30 764
17. Jun. 18,2 24,7 9,8 0 2,0 11,2 15:20 724
18. Jun. 13,8 17,9 11,2 0,1 3,6 10,7 1:10 461
19. Jun. 11,9 15,7 8,8 0,5 3,3 12,8 4:50 732
20. Jun. 13,0 16,5 9,4 0 3,0 10,1 2:20 502
21. Jun. 13,0 18,4 8,7 0 1,2 7,0 4:20 669
22. Jun. 16,3 22,4 9,4 0 0,8 5,2 10:50 668
23. Jun. 18,6 24,9 10,5 0 0,8 6,1 15:10 716
24. Jun. 21,2 28,6 11,7 0 0,6 5,9 12:30 670
25. Jun. 20,1 24,1 14,4 0 1,8 7.4 12:20 581
26. Jun. 19,3 24,9 11,9 0 0,9 7,0 15:20 748
27. Jun. 22,1 29,3 12,2 0 1,3 8,2 15:20 717
28. Jun. 24,2 30,7 14,9 0 0,6 5,5 14:30 640
29. Jun. 24,4 31,0 17,8 0 1,6 9,0 12:00 687
30. Jun. 22,5 28,0 16,0 0 0,7 6,7 9:30 644
Mittelwert 17,9 23,5 11,7 1,73 8,68 09:38:00 652 939 298
Summe 20,8 289:00:00
Maximum 24,4 31,0 17,8 14,0 3,8 16,5 15:30:00 764 1042 395
Minimum 11,9 15,7 8,7|23 Tage=0 |3 Tage=0,6 5,2 1:10:00 280 639 155
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Juli 2010
B . . . SEANEED i Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min | Niederschlg WG-Mittel  WG-Max Energiemgglrf&m i) (Mittelwert)
°C °C °C 1/ m2 (m/s) (m/s) (hh:mm) (W /m? (W / m?)
1. Jul. 24,9 30,5 16,6 0 1,1 7,0 11:10 529 824
2. Jul. 27,3 | 35,6 18,0 0 1,2 8,1 12:20 610
3. Jul. 27,2 | 37,6 | 19,5 19,7 14 18,8 10:10 659
4. Jul. 22,3 27,3 18,6 0 1.3 6,2 6:40 598
5. Jul. 20,4 25,8 15,6 0,6 2,1 7,7 7:10 665
6. Jul. 17,7 21,8 13,2 0 2,4 9,2 8:50 694
7. Jul. 19,7 26,0 11,3 0 0,6 5,7 14:10 734
8. Jul. 25,4 32,8 16,3 0 0,8 6,7 14:20 677
9. Jul. 27,9 36,6 17,5 0 0,9 8,1 13:00 673
10. Jul. 29,6 35,8 22,0 0 0,9 6,4 14:00 614 883 349
11. Jul. 27,5 32,9 | 22,6 | 0 1,1 12,4 10:00 640
12. Jul. 26,9 36,5 20,9 0,7 1,9 14,1 12:20 653
13. Jul. 23,9 29,4 17,9 0 1,3 7,0 10:10 708
14. Jul. 26,8 34,2 19,5 8,3 3,1 23,0 12:10 684
15. Jul. 21,6 25,8 16,6 0 3,1 11,8 14:10 714
16. Jul. 24,0 31,7 13,9 0 2,0 13,1 14:30 701
17. Jul. 20,0 25,2 16,5 3,2 1,6 12,9 5:20 686
18. Jul. 19,1 24,4 13,3 0 1,0 6,2 15:00 719
19. Jul. 22,4 31,0 12,4 0 0,6 10,5 14:50 721
20. Jul. 24,5 32,1 15,9 0 1,6 8,1 14:40 724
21. Jul. 26,0 35,4 17,1 0,4 1,6 10,1 8:40 690
22. Jul. 20,3 25,1 16,5 0,1 1,2 7.8 1:10 446
23. Jul. 21,4 27,4 16,5 0 1,6 9,8 7:20 665
24. Jul. 17,7 21,2 13,0 0 41 11,4 10:30 720
25. Jul. 17,3 22,4 10,9 0 2,2 8,4 11:40 692
26. Jul. 17,1 21,6 1490 3816 1,6 8,1 0:00 74
27. Jul. 18,4 23,7 14,1 0 1,0 7,1 3:30 673
28. Jul. 18,2 23,1 14,8 1,6 2,4 9,6 4:40 600
29. Jul. 16,0 20,2 13,9 1,1 2,0 9,1 3:40 403
30. Jul. 17,2 22,3 13,6 0 1,8 8,2 8:30 673
31. Jul. 20,3 25,0 13,7 0,2 2,5 12,9 3:20 304
Mittelwert 22,2 28,4 16,0 1,68 9,85| 09:36:46 624 915 281
Summe 67,5 298:00:00
Maximum 29,6 37,6 22,6 31,6 4,1 23,0 15:00:00 734 1015 370
Minimum 16,0 20,2 10,920 Tage=0 |2 Tage=0,6 57|1Tag=0 74 409 135
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte August 2010
T B . . . Szl Globalstrahlung Globalstrahlung
ag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min | Niederschig WG-Mittel WG-Max ~ Dauer e (Mittelwert)
Energiemaximum
°C °C °C 1/ m2 (m/s) (m/s) | (hh:mm) (W/m? (W / m?) (W / m?)
1. Aug. 21,4 26,7 17,8 8,7 2,0 7.2 5:30 458 829 207
2. Aug. 18,2 21,5 14,7 0,3 2,0 6,8 3:10 599 580 201
3. Aug. 17,5 22,2 14,7 1,6 1,6 10,0 3:40 679 208
4. Aug. 17,9 23,0 13,8 1,5 2,6 9,6 2:30 491 190
5. Aug. 17,3 21,9 13,8 0,2 2,1 9,1 4:00 701 221
6. Aug. 17,8 24,2 13,0 0,1 0,9 6,2 8:30 685
7. Aug. 19,8 28,2 11,0 0,3 0,9 6,4
8. Aug. 17,9 21,0 16,1 2,0 1,1 5 5 439 134
9. Aug. 17,5 21,5 15,3 0,1 1,4 6,1 711 151
10. Aug. 21,5 28,2 12,7 0,1 1,8 8,1
11. Aug. 18,7 23,4 16,5 6,4 2,2 8,8 2:50 436 873 183
12. Aug. 18,9 23,2 14,3 0,3 1,5 9,4 5:10 456 662 216
13. Aug. 18,3 23,6 13,2 0,1 1,2 7.1 8:10 631 M
14. Aug. 19,0 26,4 12,6 0 1,1 6,4 11:50 663
15. Aug. 17,0 19,1 15,7 15,5 1,8 9,1 0:00 11 185 71
16. Aug. 15,8 17,8 14,8 6,2 1,6 6,2 0:00 21 349 93
17. Aug. 15,0 20,1 13,4 9,8 2,9 14,4 815 135
18. Aug. 15,9 20,8 13,0 7.4 2,9 10,4 653 134
19. Aug. 16,4 21,4 12,8 0,1 2,4 10,3
20. Aug. 20,1 28,4 11,0 0 1,1 7.4 872
21. Aug. 23,3 29,4 19,2 0 2,2 8,1 872
22. Aug. 21,3 26,0 17,3 1,6 2,4 9,1 892 196
23. Aug. 19,3 23,6 16,8 5,5 2,7 14,5 599 135
24. Aug. 17,2 20,5 12,7 1,1 4,1 14,7 | 904 219
25. Aug. 16,4 20,2 12,7 0,3 2,6 9,8 4:00 576 752 180
26. Aug. 16,1 19,3 13,8 58,7 0,9 12,8 0:00 17 271 76
27. Aug. 15,6 19,6 12,4 30,5 2,4 10,9 0:30 150 580 103
28. Aug. 13,4 19,4 10,7 1,1 2,4 11,8 888 209
29. Aug. 12,1 15,7 8,0 6,3 3,4 14,5 512 132
30. Aug. 10,9 15,6 8,1 3,5 31 12,7 721 124
31. Aug. 13,4 19,3 9,6 0,2 2,2 9,1 I %800 195]
Mittelwert 17,4 22,3 13,6 2,00 9,44 758 191
Summe 169,5
Maximum 23,3 29,4 19,2 58,7 4,1 14,7 1043 308
Minimum 10,9 15,6 8,0|3Tage=0 |3 Tage =0,9 5,5 185 71
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte September 2010
. . . . Sonnenschein Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max Temp-Min Niederschlg WG-Mittel  WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
EnerglemaX|mum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh:mm) (W/m? (W/ m? (W / m3)
1. Sep. 13,8 18,2 11,4 0,1 1,6 7,1 642 154
2. Sep. 13,9 17,0 10,4 0,3 11 57 537 146
3. Sep. 14,3 18,8 11,2 0 0,4 50 726 152
4. Sep. 14,4 19,7 9,5 0 12 8,2 914 252
5. Sep. 12,9 20,4 6,8 0 1,1 8,1 906 269
6. Sep. 13,5 20,9 6,5 0 2,6 11,1 815 278
7. Sep. 14,0 17,9 10,2 0 3,6 10,7 386 120
8. Sep. 13,8 14,9 12,5 7,9 25 9,2 226 66
9. Sep. 14,6 17,7 11,8 7.4 2,0 8,5 371 114
10. Sep. 15,0 17,7 13,4 0,2 1,7 7,8 478 114
11. Sep. 18,2 23,9 14,5 0 2,1 8,2 1:10 483 805 233
12. Sep. 16,8 24,5 14,0 3,3 1,7 10,4 2:30 438 700 137
13. Sep. 15,0 19,8 12,7 0 2,3 8,2 4:10 719 850 187
14. Sep. 14,3 16,1 12,0 17,2 3,8 14,8 0:00 22 330 83
15. Sep. 13,8 17,2 11,4 3,9 4,4 16,0 7:20 718 818 187
16. Sep. 11,6 17,0 8,4 7.4 31 12,8 6:00 693 834 162
17. Sep. 11,7 16,0 9,7 1,6 3,3 10,4 744 163
18. Sep. 10,6 14,2 8,7 14 2,9 9,5 676 143
19. Sep. 11,5 15,4 7.4 0 25 9,5 687 141
20. Sep. 15,0 19,6 11,6 0,1 3,2 11,4 842 154
21. Sep. 15,4 21,8 11,2 0 1,3 6,8 752 209
22. Sep. 16,6 25,6 8,8 0 1,2 6,4 706 226
23. Sep. 19,1 27,2 11,7 0 1,9 7,8 715 206
24. Sep. 15,3 17,8 13,2 5,2 2,0 7,4 258 82
25. Sep. 12,1 14,7 9,0 15 2,7 9,5 657 149
26. Sep. 10,0 14,6 7,0 0 0,7 54 633 169
27. Sep. 9,8 11,5 8,7 15,8 3,1 10,1 123 54
28. Sep. 11,0 12,2 7,3 0,8 0,8 51 212 69
29. Sep. 8,2 14,8 4,5 0 0,6 6,7 721 147
30. Sep. 9,4 15,2 3,6 0 1,9 7,4 544 138
Mittelwert 13,5 18,1 10,0 2,11 8,84 620 157
Summe 74,1
Maximum 19,1 27,2 14,5 17,2 4,4 16,0 914 278
Minimum 8,2 11,5 3,614 Tage=0 0,4 5,0 123 54
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Oktober 2010
Sonnenschein
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min | Niederschlg | WG-Mittel ~WG-Max Dauer G'Obe(‘r';g%h'ung G"(’mtseﬁg:t‘)”g
Energiemaximum
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) | (hh:mm) (W/m? (W / m?) (W / m?)
1. Okt. 12,1 16,7 10,3 1,8 1,5 9,5 792 127
2. Okt. 13,3 15,9 10,9 0,5 3,9 11,1 458 106
3. Okt. 17,9 23,2 14,0 0,2 4,9 12,0 654 186
4. Okt. 16,8 22,5 12,6 0 3,2 11,8 581 172
5. Okt. 154 22,1 10,9 0 14 7,1 749 144
6. Okt. 16,7 20,7 13,2 0 2,8 9,6 619 134
7. Okt. 16,1 18,8 14,0 0 0,8 5,8 483 117
8. Okt. 14,0 19,6 9,1 0 1,2 7,1 598 128
9. Okt. 11,5 20,8 6,5 0,1 1,5 9,2 667 174
10. Okt. 9,8 19,0 4,2 0 1,1 6,5 616 188
11. Okt. 7,9 16,2 2,1 0 0,6 6,2 599 185
12. Okt. 5,8 13,0 2,4 0 0,8 6,7 632 147
13. Okt. 6,9 13,6 3,3 0 0,6 7,4 608 166
14. Okt. 6,3 9,7 1,5 0 1,1 6,2 338 80
15. Okt. 10,1 12,7 8,8 3,2 2,0 6,8 389 88
16. Okt. 7,1 8,8 5,8 2,0 2,2 10,3 110 53
17. Okt. 5,9 7,6 3,7 0 1,3 6,8 215 67
18. Okt. 4,6 8,5 -0,1 0 1,6 9,4 514 107
19. Okt. 7,7 11,0 6,2 2,9 3,5 11,8 552 104
20. Okt. 6,2 9,4 3,0 1,2 3,5 13,8 511 113
21. Okt. 5,0 8,9 2,3 0,1 4.4 14,8 464 96
22. Okt. 6,8 10,0 4.7 0 2,4 10,5 447 87
23. Okt. 6,9 10,0 4.4 0,8 3,6 13,7 388 99
24. Okt. 7,2 9,3 4,3 1,9 4,5 17,7 515 128
25. Okt. 6,0 10,4 3,3 0 2,6 8,7 563 139
26. Okt. 6,5 9,6 3,9 0 2,6 8,1 447 105
27. Okt. 8,2 9,9 6,5 0 3,8 12,8 185 70
28. Okt. 9,4 11,7 6,9 1,1 3,0 10,5 254 69
29. Okt. 10,4 14,6 4.9 0 3,5 12,7 484 125
30. Okt. 12,9 15,4 7,5 0 2,9 10,0 347 76
31. Okt. 7,7 11,4 51 3,1 0,2 7,0 456 86
Mittelwert 9,6 13,9 6,3 2,35 9,73 491 118
Summe 18,9
Maximum 17,9 23,2 14,0 3,2 4,9 17,7 792 188
Minimum 4,6 7,6 -0,1118 Tage =0 0,2 5,8 110 53

66




Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte November 2010
. . . . Sonnenschein Globalstrahlung Globalstrahlung
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min Niederschlg WG-Mittel WG-Max ~ Dauer (max) (Mittelwert)
EnerglemaX|mum
°C °C °C | / m2 (m/s) (m/s) | (hh:mm) (W/m?) (W / m?) (W / m2)
1. Nov. 6,8 7,5 5,9 0 0,5 3,8 129 58
2. Nov. 9,4 12,2 6,9 0 2,4 10,7 334 79
3. Nov. 11,6 12,5 10,2 4,2 4,1 12,9 193 59
4. Nov. 13,9 14,9 10,2 6,6 5,3 17,3 113 49
5. Nov. 13,1 14,6 12,0 10,2 4.8 18,2 86 48
6. Nov. 8,9 13,7 6,6 16,2 2,0 12,8 211 56
7. Nov. 54 7,9 2,7 0 0,9 7,8 345 85
8. Nov. 4,0 5,6 2,9 0 2,9 9,5 177 55
9. Nov. 4,9 6,8 3,0 3,0 1,3 7,7 138 54
10. Nov. 5,8 7,2 4,1 8,4 1,4 10,1 99 47
11. Nowv. 53 7,8 3,6 8,6 4,4 16,4 322 72
12. Nov. 9,9 11,9 8,0 4.8 5,6 18,6 426 71
13. Nov. 9,9 10,8 9,3 18,7 3,0 9,6 129 51
14. Nov. 12,9 15,3 10,3 4.9 3.4 12,5 202 55
15. Nov. 8,3 13,2 5,5 0 1,7 14,7 260 75
16. Nov. 52 7,2 3,3 0 0,4 55 238 69
17. Nov. 4,5 5,5 4,2 0 1,8 7,2 149 50
18. Nov. 51 6,7 3,9 1,0 0,5 4,1 175 57
19. Nov. 6,5 8,2 4.9 0,1 1,1 55 186 61
20. Nov. 6,9 9,0 5,8 0 0,7 6,2 198 63
21. Nov. 4.4 6,8 1,8 0,1 1,3 8,4 359 89
22. Nov. 3,9 51 3,1 0 3,3 12,7 116 48
23. Nov. 3,7 4,9 2,8 4,5 3,7 12,8 143 52
24. Nov. 1,9 3,6 -0,3 2,1 1,8 9,6 147 54
25. Nov. 1,4 2,7 -0,1 2,8 0,6 4,8 114 50
26. Nov. -1,3 0,3 -2,9 0,2 0,6 4.5 320 68
27. Nov. -3,1 -0,5 -4,9 0 0,3 3,1 301 74
28. Nov. -3,6 -0,9 -6,0 0 1,2 7,0 453 106
29. Nov. -2,0 -0,7 -3,3 0 2,1 7,9 113 43
30. Nov. -2,8 -0,9 -5,2 0 3,5 12,1 205 64
Mittelwert 54 7,3 3,6 2,22 9,80 213 62
Summe 96,4
Maximum 13,9 15,3 12,0 18,7 5,6 18,6 453 106
Minimum -3,6 -0,9 -6,0/13 Tage =0 0,3 3,1 86 43
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Stadtklima Bielefeld

OSK-Bielefeld Tages- und Monatswerte Dezember 2010
Tag Temp-Mittel | Temp-Max  Temp-Min | Niederschly | WG-Mittel ~WG-Max Sonnen%?fel? Globalstrahlung Globalstrahlung
Energiemaximum (max) (Mittelwert)
°C °C °C |/ m2 (m/s) (m/s) (hh:mm) (W /m?) (W / m?) (W / m?)
1. Dez. -7,3 -5,0 -8,4 0 4.8 14,7 264 68
2. Dez. -7,5 -6,0 -8,5 0,7 1,7 7,9 172 59
3. Dez. -6,0 -4,0 -8,1 0,1 2,3 7,0 182 54
4. Dez. -3,4 -0,4 -5,7 1,5 4.0 10,7 371 79
5. Dez. 0,5 14 -1,2 11,9 4,2 14,5 89 46
6. Dez. 0,1 2,1 -3,4 0,2 1,1 7,1 198 59
7. Dez. -3,0 -1,3 -4,8 0 0,7 5,5 136 48
8. Dez. -2,0 -1,3 -3,0 3,0 19 6,2 111 46
9. Dez. -0,2 1,5 -2,8 3,3 4,1 13,2 177 56
10. Dez. 0,6 3,2 -0,9 6,8 2,7 11,4 291 66
11. Dez. 4,7 5,7 3,2 7,9 5,0 13,2 99 48
12. Dez. 1,6 4,8 -2,7 2,4 4,2 12,2 88 44
13. Dez. -3,8 -2,5 -5,9 3,8 1,9 9,0 304 66
14. Dez. -3,6 -2,3 -5,6 0,4 2,3 8,4 161 50
15. Dez. -4,3 -2,8 -6,2 0 2,2 7,8 300 67
16. Dez. -3,6 -0,6 -7,3 10,6 3,7 14,1 87 42
17. Dez. -3,1 -2,3 -3,8 0,8 1,5 6,2 147 46
18. Dez. -6,8 -3,3 -10,7 2,0 0,7 55 202 54
19. Dez. -4,1 -1,3 -10,4 4,8 1,1 5,2 136 46
20. Dez. -5,6 -3,3 -10,5 1,0 2,0 7,9 140 53
21. Dez. -7,5 -2,8 -12,9 0 0 2,8 257 59
22. Dez. -2,1 -0,5 -3,1 0,8 0,1 3,0 157 50
23. Dez. -2,4 -1,0 -3,6 8,5 1,6 7,4 61 41
24. Dez. -3,1 -1,9 -4,6 55 3,7 10,1 87 43
25. Dez. -6,6 -4,6 -8,1 0,1 2,7 9,5 271 68
26. Dez. -3,3 -0,1 -6,9 5,7 1,8 8,7 149 50
27. Dez. 0,0 0,6 -0,9 0,6 1,4 7,9 116 48
28. Dez. -2,4 -0,3 -6,3 0 1,7 7,2 322 70
29. Dez. -7,4 -4.5 -9,8 0 0,3 4,2 392 79
30. Dez. -6,5 -0,3 -13,3 0 0,7 9,6 309 59
31. Dez. 0,0 0,9 -1,6 3,0 3,8 10,9 117 50
Mittelwert -3,2 -1,0 -5,7 2,25 8,68 190 55
Summe 85,4
Maximum 4,7 5,7 3,2 11,9 5,0 14,7 392 79
Minimum -7,5 -6,0 13,37 Tage =0 0 2,8 61 41
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