Naturwissenschaften im
Kontext

Von fachbezogenen
Unterrichtsplanungen
ZU vernetzenden Ansatzen

Tim Hoffler - Frank Luthjohann - Pay-Ove Dierks
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CH;K

Vernetzung von Entwicklung, e
Forschung und Lehrerbildung O

Unterrichts- ==
entwicklung k&

|

Context-
based
education - .
. Lehrer-
==le - kooperation
vorgaben und
bl [ . fortbildung
Z1[1N\
\(|i/ PN

Forschung
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Lerngemeinschatften:
Vernetzung von Expertisen

Konzeptionelle Entwicklung

1 2

L]

Arbeitsgruppen & Erfahrungsaustausch,
(Forschung und =& Reflexion und
Praxis) 2 Zielklarung
Konkretisierung der Erprobung im
Unterrichtseinheiten Unterricht
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Ubersicht

Vier Tellprojekte:

Profiloberstufe «w/l_mntext

Anfangsunterricht

Unterrichtserganzung

2« FORSCHUNGSEXPRESS
NaWi-Paten

Grundschulen und Partner
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Exemplarische Anregungen flr graduelle Fachervernetzungen

— zunehmende Vernetzung der Facher

Unterricht mit Unterricht mit Unterricht mit Unterricht ohne
fachibergreifen- | einem gemeinsa- | einem gemeinsa- | Fachgrenzen
den Aspekten men Konzept men Konzept und
offenen Arbeits-
phasen fiir Schii-
lerprojekte
Kontext [ Kontext Kontext Kontext
I I I
Fachspefische Planungsphase | {Kontexmnennerte Planungsphase Fachspezifische Planungsphase [ rachspeatiche Planungsphase
T T 3 | S S | S—)!

Biologie Chemie Physik
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{Bologle Chemie Sport

Vemefende Bearbenung des
Kontextes in Schulergruppen

Dekontextualisierung

Biologie || Chemie Physik

Gruppe Gruppe Gruppe

v

I S I |

Kooperation der Gruppen

U

Kontextgebundene Reflexion
und Abstraktion

Fachiibergreifende
Kontexterarbeitung
(Projektunterricht

]

~

Ubertragung auf andere Kontexte

1N
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Unterrichtsentwicklung

wzumwolle

auf der Haut

Kraftwerk
Mensch

Tragfahige Kontexte fur einen
facheribergreifenden Unterricht in der
Profiloberstufe

/1IN
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Boden Steine Uberleben in Fitness Arbeiten wie ein Ernahrung Luft und
der Kélte Naturwissenschaftler Fliegen

] ]

Denk- und

Arbeitsweisen ﬁ ﬁ ﬁ Fachperspektiven

Vergleichen, Ordnen, Strukturieren

71|
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Anfangsunterricht: Bricken bauen

Grundschule Klassenstufen 5/6/(7) ab Klassenstufe 7/(8)
{ Biologie
{ Chemie
HSU Unterricht ,
Natur- und Physik
Gesellschaftswissenschaften
Weltkunde
(Gesellschaftswissenschaften)
1|||\ IPN
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Basiskonzepte fur den fachibergreifenden
naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht

Dinge beeinflussen Auf der Welt geht Nur mit Energie kann
sich gegenseitig! nichts verloren! man etwas tun!
Wechselwirkung Materie Energie

[Demuth, PAN-ChiS 5/57 Jg. 2008 |
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Beitrage einzelner Kontexte

ZUu deh

s

Basiskonzepten

Energie

Materie

Wechselwirkung

in lebendigen / technischen Systemen

Nur mit Energie kann man etwas tun

Auf der Welt geht nichts verloren

Dinge beeinflussen sich gegenseitig

Energie ist Voraussetzung fur
das Leben auf der Erde

Ordnen und Strukturieren
(Klassen von Materie (Metalle, Tiere,
Pflanzen) differenziert beschreiben
und unterscheiden)

Lebewesen werden ihrer

Umgebung angepasst.
(Wechselwirkung Lebensraum / Tier)

Die Begriffe Energietrager /
Energieform an Beispielen
kennenlernen und
unterscheiden

Modellvorstellungen iiber den

Aufbau der Materie anwenden
(Ein einfaches Teilchenmodell zur
Erklarung nutzen)

Korper / Materie dndert sich in
ihrem Verhalten, wenn auf sie
ein Einfluss ausgeubt wird.

Leibniz-Institut fur die Pada

Energieumsatz lebender
Organismen

gogik der Naturwissens

Verstehen, das auf der Welt
nichts verloren geht

chaften und Mathemati

Phdanomene in der Natur und
im Alltag mithilfe des Konzepts
der Wechselwirkung
beschreiben.

K an der Universitat Kiel
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Beitrage einzelner Kontexte
zu den Basiskonzepten

Kontext Luft und Fliegen

-Luft besteht aus
kleinsten Teilchen

-Luft dehnt sich
bei Erwarmung aus

-Was macht Vogel
zu Fliegern? (E12)

-Ein Segelflugzeug
als Urlaubsflieger (E15)

Kontext Leben:

-Ohne Sonne
kein Leben

- Fotosynthese

- Stoffwechsel (E3)

-Ernahrungskette:
Produzenten

Konsumenten
Destruenten

Leibniz-Institut far die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik an der Universitat Kiel

Energie

Nur mit Energie kann man etwas tun

Wechselwirkung

in lebendigen / technischen Systemen

Auf der Welt geht nichts verloren

Dinge beeinflussen sich gegenseitig

Energie ist Voraussetzung fiir
das Leben auf der Erde

Ordnen und Strukturieren
(Klassen von Materie (Metalle, Tiere,
Pflanzen) differenziert beschreiben
und unterscheiden)

Lebewesen passen sich ihrer

Umgebung an (Wechselwirkung
Lebensraum / Tier)

Die Begriffe Energietréiger /
Energieform an Beispielen
kennenlernen und
unterscheiden

Modellvorstellungen tiber den
Aufbau der Materie anwenden
(Ein einfaches Teilchenmodell zur
Erklarung nutzen)

Kérper / Materie dndert sich in
ihrem Verhalten, wenn auf sie
ein Einfluss ausgeiibt wird.

Energieumsatz lebender
Organismen

Verstehen, das auf der Welt
nichts verloren geht

Phanomene in der Natur und
im Alitag mithilfe des Konzepts
der Wechselwirkung
beschreiben.

Fdl[A




Aufbau der Unterrichtseinheiten

Begegnungsphase

Filmsequenz: ,Die tollkiihnen Mdnner in ihren fliegenden Kisten®
Schiilerwettbewerb: ,, Welches Fluggeriit fliegt am lidngsten?”

Planungsphase

Erstellen und Sammeln von Schiilerfragen zum Kontext ,Luft und Fliegen”
= Erstellen von Leitfragen fiir die Erarbeitungsphase

Erarbeitungsphase

Al . - O
I3 Stationsarbeit Eigenschaften der Luft ©
‘15 Vermittelt ,Basiswissen” fiir die drei folgenden Leitfragen. og
. o i
Wemum Hegen ¥ Ogelt Wie und warum fliegt ein Warum fliegt ein Ballon?
Welche Aufgaben haben die Flugzeug? Der Miilltitenballon!
liigel beim Vogel er Miilltiitenballon!
Fliigel beim Vogelflug? Aiiftviels erlabiant %
ieist die Jfeder aufge- Ein Ballon aus Papier!
l\;i:tl;t die Vogelfeder aufge Wie fliegt ein Flugzeug? ?

i Wir bauen einen grofien
Ein Segelflugzeug als HeiBluftballon!

Was macht Vigel zu Fliegern? Urlaubsflieger?

Vernetzungs- und Vertiefungsphase

Am Beispiel ,Raketenversuche” kann das erworbene Wissen aus der
Erarbeitungsphase vertieft und zu Basiskonzepten vernetzt werden.

71|
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Orientierung an Schulerfragen

Beispiel Kontext ,Luft 2
und Fliegen® = T8

‘Beachtet genau die Wettkampfbedingungen:

Unsere Wettkampfbedingungen:

mmmmmmm

el ﬂ URKUNDE

2) Hastdu Verbesserungsvorschlige i das Siegermodel
zcichne sioauf die Richsete.

FLUGWETTBEWERB DER KLASSE
WER BAUT DAS BESTE FLUGOBJEKT?
__PLATZ

Meine Frage:

by
._L/

Q
1l
\|||1 IPN
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Beispiel Kontext ,Luft und Fliegen*

Leitfragen strukturieren den Unterricht

Warum fliegen Vogel? ~ Wie und warum fliegt — warum fliegt ein Ballon?
ein Flugzeug?

71|
\|||1 IPN

Leibniz-Institut far die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik an der Universitat Kiel



Fokus Lebensweltbezug

Beispiel Kontext ,Luft und Fliegen*

Schilerversuche mit Gegenstanden
Abstrakte Begriffe erlebbar aus der Lebenswelt der Schiiler
machen: Beispiel Auftrieb

=

g
Luft und Fliegen g
Nawi O [
Name: Datum: ;
[E13] Auftrieb erleben f
Hast du schon einmal erlebt, wie du bei starkem Wind von einem Schirm N }r ;
be'ula]l vom Bo rle'n abgehoben wurdest? Was dabei geschieht, kannst du /
mit den 2
4 Y
Material: Hartfaser- oder Sp i 60 cm lang), Per:
(Federwaage!)
Durchfiihrung:

Die Versuche miissen an einem windigen Tag durchgefiihrt werden!

2. Stelle mit Hilfe einer Personenwaage
fest, wie viel du zusammen mit der
Platte ‘wiegst.

sich das Gesamtgewicht verdndert?
4. Hat der Winkel, in dem du die Platte

hiltst, einen Einfluss auf das

‘Gesamtgewicht? Probiere es aus.

71|
\I‘II IPN

Leibniz-Institut far die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik an der Universitat Kiel



Fokus Differenzierung

Luft und Fliegen

Datum:

[E13 Was macht Viigel zu Flieger
Tabelle (1)

Nawi O

Ny

Bild

Ergiinze die Liicken

Die Flugmuskulatur

E ist erofl und stabil.

Lt

g g

Hishen geniigend

e

e -
R
e .A\ﬂ\w\‘k«“\\ e
e ¥

sehr

Dadurch crhilt der Vogel

Knochen sind verschmaolzen, das
und spart

1 am

Die eingeatmete Luft flieBt in die Lunge und
in spezielle Kammern, den

auch

A

igel sind v

dic an der

andelte Arme oder
Vorderbeine. Vigel haben schr

ansetren.

Vigel haben ecine hhere
als Menschen.
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Die
den Vigeln Tiegt bei 40 bis 42°.

rpertemperatur

bei

Die unterschiedlichen Lernvoraussetzungen der Schuler an
Regional- und Gemeinschaftsschulen bertcksichtigen

o
S

oS
P
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Empirische Begleitung

Erwartung = Umsetzung = Lernerfolge?

kalte Luft bewsgte | Vogel
Luft [ erzeugt
)
beste Eht aus \ rr/
g T eilchen . -
ist leichter als / beritigt
)m@(
Energie
vaarme L uft erzeugt .
verdranger
ben pligt
Lbemindet
; Fli
Flugobjekt 1=0=n
FLigel \
Liberwip det

Abenwind et

T

S chiwer kraft

PIITES
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Empirische Begleitung

« Concept-Maps zur Uberprifung des Erreichens von
Basiskonzepten

o Fokus auf Lehrerebene auf Einstellung zum
kompetenzorientierten integrierten naturwissenschaftlichen
Unterricht sowie Selbstwirksamkeitserwartung

e Fokus auf Schulerebene auf Wahrnehmung von und
Interesse an kompetenzorientiertem integrierten
naturwissenschaftlichem Unterricht sowie NoS
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Unterrichtserganzung

Deutsche Post 0

PN

AG plus Forschercamp
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Zielsetzung

o Zusatzliche Forderung gerade leistungsschwacherer Kinder

e Zusatzangebot am Nachmittag (AG) sowie in erster
Ferienwoche

o Ziel der Starkung des naturwiss. Interesses und
Selbstkonzepts sowie

e der Leistung in Nawi wie auch sprachlicher und
mathematischer Fahigkeiten
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Umsetzung

e Etablierung von funf Standorten in SH

 Regional- und Gemeinschaftsschulenﬁg
c?-ﬂ
41
1<icl Mﬂcnhof v
a0 (:_;:!)
fﬁ‘iug‘:ﬁtgdt it
-

Bad Jrarsed fin Firthhnk

« FUunfjahrige Laufzeit (2007-2012)

« Einsatz von eigenen und IPN-Materialien
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