Die Tucken mit den Standards:
Erfahrungen aus naturwissenschaftlicher
Fachfortbildung in Schleswig-Holstein
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Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Die Erwartungshaltung der Kunden
Die rechtliche Basis

Die eigenen Standards

Die Herausforderungen

Die Kompetenzorientierung

Der doppelte Unterricht
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Die Aufgaben entwickeln sich

,Die Gliederung gilt nur der Beruhigung, dass im Folgenden etwas Sinnvolles drankommt.*
(Neumann, Hochschullehrer)
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WAS SIND FUR SIE WIRKSAME
BESTANDTEILE VON FACHFORTBILDUNG?

m Entscheidend m Wichtig mUnwichtig m Keine Wertung

142
48
9
21

1 1 o Z w
w e S w35 w -z
Sxa O~ O g = Z o
= e = < = o = =z
= = = < O T

o Z; w

z

>3 =

x

Schleswig-Holstein

...die Lehrkraft als Individuum.

220 Lehrkrafte zwischen 2012-2013



Die fachlichen Vorgaben |Q,S|—| ﬁ’f¥
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Beschlusse der
Kultusministerkonferenz
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Schleswig-Holstein

inisterium fur Bilung
und Wissenschaft.

Fachanforderungen
Naturwissenschaften

Wollgang Graber L Luchtérhand

Claus Bolte (Eds.)

Scientific Literacy

Bildungsstandards

Die ,neuen” Lehrplane (anno 2004)
(anno 1997)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Scientific Literacy Fachanforderungen
OECD (anno 2000) (anno 2014)
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,Was gilt denn nun eigentlich?*



Der schulische Rahmen |QS|_| ﬁf¥

Standards:der Lehrirafte A
Rhythmisierung / Stundentafel

Die Attraktivitat der Wissensschule

Naturwissenschaften: keine VERA - Aufgabenkultur

Medien (Schulbticher, Arbeitsblatter, Lernposter)

Geheime Lehrplane

Raumliche Ausstattung

Individualisierung auf Lehrerebene

kaum Systemzeit fir fachliche Arbeit im Schulbetrieb

L

kaum systematische Fortbildungszeit, Angebotssystem

10. Standards der Ausbildung, Fortbildung und Fachaufsichten

,Dann sollen wir jetzt auch noch Kompetenzen unterrichten.”



Scaffolding — Geriste fur den Unterricht |QS|_| ﬁ**
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Bildung e
onnen.
Lerninhalt n Bi|dungs_

standards

Lerninhalt 2

Gurustbau

Lerninhalt 1

All teaching is not scaffolding, but all scaffolding is eaching! (Rodgers & Rodgers 2004)
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« ,Austauschbare” Inhalte

» Dbeliebig verfigbares Wissen

» Fokussierung auf Fachkonzepte (Basiskonzepte)

- fachdidaktische Expertise (Uberblick vs. fachfremden U.)
» explizite Betonung auf Kompetenzen (,Konnen®)

« flr Kompetenzerwerb braucht man tragfahige Kontexte

* horizontale und vertikale Vernetzung

« Antwort auf Heterogenitat

* Unterschiedlichen Verarbeitungstiefen

« Empirische Wende:

~Jemand (anderes) misst, was gut ist.”

,Erst einmal brauchen meine Schiiler Basiswissen.”



Unterschiedliche Prazisierung der Standards

z.B. Fachwissen

Physik
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3.1 Standards fiir den Kompetenzbereich Fachwissen

Physikalische Phiinomene, Begriffe, Prinzipien, Fakten, Gesetz-

miiBigkeiten kennen und Basiskonzepten zuordnen

Die Schiilerinnen und Schiiler . . .

Ch em|e ltber physikalische Grundpnnmplen Gro-
Schrlften Naturkonstanten sowie einfache

3.1 Standards fiir den Kompetenzbereich Fachwissen

F1
Basiskonzert-

F2 geben ihr
Benordnur _
physika]iﬂ .

F 3 nutzen die

F4 wenden di

F5 ziehen An

3.2 Standards:

Experimen
nutzen

Die Schiilerinn:

E1 beschreib:
Zusamme
E2 wihlen D
Bearbeitu
vanz und
E 3 wverwendel
rierung,
E4 wenden ei
E5 nehmen ei
E 6 stellen an
E 7 fihren ein
aus,
E 8 planen eir

Chemische Phinomene, Begriffe, Gesetzmiilligkeiten kennen und
Basiskonzepten zuordnen

Die Standards fiir den Kompetenzbereich Fachwissen werden nach den

ausgewiesenen Basis

F1

Stoff-Teilchen

Die Schiilerinnen un

F1.1

F1.2

F1.3

F1.4

F1.5

nennen und kb
Eigenschaften
beschreiben
ter Stoffe,
beschreiben ds
modells,
verwenden Bi
gregationen,
Wechselwirku
erklaren die
Kombinatione

verfligen tiber ein strukturiertes Basiswissen auf der Grundlage der

Biologie

3.1

d noch mehr als Physik.
e ist in Physik nicht aufgefthrt.

Beschlisse der
Kultusministerkonferenz

rliedert:

Standards fiir den Kompetenzbereich Fachwissen

Lebewesen, biologische Phinomene, Begriffe, Prinzipien und
Fakten kennen und den Basiskonzepten zuordnen

Svystem
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

verstehen die Zelle als System,

erklaren den Organismus und Organismengruppen als System,
erklaren Okosystem und Biosphire als System,

beschreiben und erklaren Wechselwirkungen im Organismus, zwi-
schen Organismen sowie zwischen Organismen und unbelebter
Materie,

wechzeln mvwrischen den Sy=temebhernien



Unterschiedliche Prazisierung der Standards

z.B. Fachwissen IQ.S H ﬁ‘*
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« Die Biologie ist sehr viel detaillierter als Chemie und noch mehr als Physik.

» Die fachliche Systematik entlang der Basiskonzepte ist in Physik nicht aufgeftihrt.

Beschlusse der
Kultusministerkonferenz




Kompetenz

Im allgemeindidaktischen Sinne |QS H ﬁ*
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Kenntnisse

Aufgaben

.

Strategie

Situation

Fahigkeiten/ Haltungen
Fertigkeiten

Tschekan, 2012

»...motivationale ... und soziale Bereitschaften und Fahigkeiten, die Problemlésungen in variablen Situationen
erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu kénnen® (Weinert, 2001)



Kompetenz
In der Didaktik der Naturwissenschaften |QS H %ﬁ*
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Fachwissen und

Leitideen fachlichen

Denkens

Schweckendiek, 2013

,Die wichtigste Frage ist nicht ,Was haben wir durchgenommen?‘, sondern ,Welche Vorstellungen,
Fahigkeiten und Einstellungen sind entwickelt worden?®, (Blum u. a., 2008)



Basiskonzept Energie: |QSH ?Zﬁ’f¥

Von Monorail zur Spurbahn Institutfir Qualitatsentwicklung
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Magnetismus Il Stromkreis [l Warmelehre [l Elektromagnetismus

EleKIiriZital ] DA U] ullivwdliiuiurly ] CIivweI iy,

I Erhaltung I I Speicherung

[ ] Bl  Eickio- N

magnetismus

ETEERIE Motoren

Stromkreis

,Basiskonzepte sind das, was Ubrig bleiben soll, wenn alles andere vergessen ist.”



Fachanforderungen Schleswig-Holstein 2014

LDie
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2.2.1 Kompetenzerwartungen zum Basiskonzept Energie

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Verbindliche Fachinhalte

Jahrgang 5/6

Gewinnung und Nutzung

s vergleichen verschiedene Energietrager, ihre Gewinnung
und Nutzung fur Lebewesen und Technik.

Energietrdger: Kohle, Erdgas, Erddl, Sonnenlicht,
Wind, Nahrstoffe

Energietransport und Wechsel des Energietragers (Wandl

ung)

» beschreiben und erklaren Prozesse, bei denen Elektrizitat,
Warme und Bewegung entstehen, mit Hilfe des Energie-
begriffs.

Transportketten, Bewegung durch Elektromagne-
te, Kennzeichen des Lebendigen, Temperatur-
messung, Wasserkreislauf

* beschreiben und erkldren die Phanomene Licht und Schat-
ten mit der Ausbreitung von Licht.

Licht und Schatten, Halbschatten, Kernschatten,
Finsternisse, Jahreszeiten, Fotosynthese

s erklaren den Wechsel des Aggregatzustands mit der Zu-
fuhr oder dem Entzug von Energie.

Aggregatzustande von Stoffen

Energiebilanz

+ beschreiben Beispiele, an denen deutlich wird, dass bei
der Nutzung von Energie nicht die gesamte vorhandene
Energiemenge genutzt werden kann.

Energieverluste durch Warme und Reibung,
Warmehaushalt von Tieren und Menschen

Jahrgang 7/8

Schleswig-Holstein



Aufgabenkultur
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Aufgabenbeispiel I: Strom*

Beispielaufgabe:
Bildungsstandards Physik:

5. Aufgabenbeispiel: Batterielose Taschenlampe

Fachinformation (Bastskonzept Wechselwirkung: Korper kénnen durch Felder aufeinander

Die elektrische Stromstéarke gibt an, wie viele Ladung: einwirken.)
Zeitspanne an einer bestimmten Stelle des Leiters vol

ikali Formelzeichen der Stromstarke i
(?:rsSpt:’]grsngtaérsk(;hiit :mper: (;;_B GerSHTIEIMES B Weltneuheit: Immer einsatzbereit. Kurze Zeit in Langsrichtung schiitteln

(siehe Abbildung) reicht aus, und schon hat man Dauerlicht.

In einem Katalog wird eine neuartige Taschenlampe angeboten:

In welcher Einheit wird die elekirische Stromstarke gemesst -

Kreuze an.
D Volt (V) Spule aus
Dauermagnet
Quelle: Kommission Kupferdraht
D Ampere (A) 1. Erklidren Sie, warum durch das Schiitteln eine elektrische Spannung
erzeugt werden kann.
2. Planen Sie ein Experiment, mit dem die Erzeugung einer solchen
| Wattsekunde (Ws) Spannung demonstriert werden kann.
3. Geben Sie weitere Bauteile an, die auller Spule und Magnet noch zum
Betrieb dieser Lampe notwendig sind. Begriinden Sie Ihre Auswahl. =
[l Watt (W) Fertigen Sie eine Schaltskizze der Lampe an.

Passgenaue Angebote fiir
Unterricht und Schule

»,Ohne das Voraussetzen von Fachwissen werden Aufgaben absurd.”



Aufgabenkultur

z.B. fur VERA Naturwissenschaften? IQ.S H ﬁf ¥
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Welche MalRnahmen kénnen auf energieeffiziente Weise
eine angenehme Raumtemperatur sicherstellen?
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Die Gesamtenergie bleibt immer erhalten. Was

passiert mit der Energie, wenn ein Ball prellt,
bis er auf dem Boden still liegt?

,Das Erdenken kompetenzorientierte Aufgaben bedarf einer gewissen Virtuositét.*”



Bis hierhin vielen Dank fur
die Aufmerksamkeuit.




