
     

 
 

Ausschreibung Masterarbeit 
Efficiency and Performance Optimization in Deep Reinforcement Learning: A 

Comparative Study of JAX and PyTorch 

 

Inhalt 

Mithilfe von Machine Learning (ML) wurden in den letzten 

Jahren in sehr vielen Disziplinen, unter anderem Robotik oder 

Bild- und Sprachverarbeitung, bemerkenswerte Resultate 

erzielt. Speziell Deep Reinforcement Learning (DRL) ist für 

viele Anwendungsbereiche von großem Interesse. Aufgrund 

der Komplexität aktueller Modelle sowie der umfangreichen 

Trainingsanforderungen von DRL-Agenten ist speziell 

optimierte Software von entscheidender Bedeutung. 

Grafikkarten nehmen hierbei aufgrund ihrer Fähigkeit zur 

Parallelisierung von Berechnungen eine zentrale Rolle ein. 

Jedoch erfordert die effektive Nutzung von Grafikkarten in diesen Anwendungen eine speziell angepasste 

und darauf optimierte Software. Gegenwärtig werden in der ML-Community üblicherweise PyTorch oder 

TensorFlow zum Training von neuronalen Netzen auf GPUs eingesetzt. Physiksimulationen wie MuJoCo oder 

Implementationen von DRL-Algorithmen wie Stable-Baselines3 sind allerdings nur teilweise auf Grafikkarten 

ausführbar, was dazu führt, dass das volle Potenzial der Grafikkarten nicht ausgeschöpft wird. JAX wird als 

ein universell einsetzbares Framework für paralleles Rechnen mithilfe von GPUs betrachtet. Es bietet eine 

einfache Schnittstelle, die z.B. von MuJoCo oder Stable-Baselines3 genutzt werden kann, damit eine 

effiziente GPU-Nutzung möglich wird. 

 

Aufgabenstellung 

Der Fokus der Masterarbeit liegt auf der Evaluation der Performance von Jax und PyTorch. Hierzu sollen im 

ersten Teil der Arbeit JAX und PyTorch hinsichtlich verschiedener Kriterien wie beispielsweise Funktionalität 

und Features verglichen werden. Im zweiten Teil wird eine JAX-Version existierender DRL 

Simulationsumgebungen entwickelt, einschließlich des dazugehörigen Trainingsprozesses. Das 

übergeordnete Ziel der Arbeit besteht darin, ein umfassendes Verständnis für die jeweiligen Frameworks zu 

erlangen, insbesondere für JAX, einschließlich seiner Erweiterung XLA (Accelerated Linear Algebra), MuJoCo 

XLA (MJX), sowie für Stable Baselines Jax bzw. Stable-Baselines3. 

 

Wir bieten 

Ausstattung und Forschung auf dem neuesten Stand, engagierte Betreuung, Möglichkeit zur Mitarbeit an 

Forschungsprojekten und Veröffentlichungen, eine freundliche Arbeitsatmoshäre. 

 

Wir erwarten 

Gute Kenntnisse in Python und C++, selbstständiges Denken und Arbeiten 
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